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Conversor DC-DC Buck totalmente integrado com entrada de 4,5a 14,5V e corrente de
saida até 6 A

Solicite Amostras: TPS84620

CARACTERISTICAS

* Solucédo de energia totalmente integrada que
requer pouca area de placa e perfil baixo

» Eficiéncia de até 96%
e Ajuste de tensdo de saida 1,2V a 5,5V, com
1% de preciséo de referéncia

» Alimentacdo por dois barramentos separados
permite o uso de tenséo de entrada até o
minimo de 1,7V

e Frequéncia de chaveamento ajustavel
(480 kHz a 780 kHz)

» Sincronizagdo com um sinal de relégio
externo

e Partida lenta ajustavel
e Sequenciamento/Rastreio de tensdo de saida
» Sinal Power Good

» Desligamento por subtensao (UVLO)
programavel

» Protecao contra sobrecorrente de saida

* Protegdo contra alta temperatura

» Partida com pré-polarizacéo de saida

e Faixa de temperatura operacional: —40 °C a
85 °C

e Desempenho térmico superior: 13 °C/W

» Atende a norma EN55022 Classe B de
emissfes eletromagnéticas

e Para obter ajuda no projeto, inclusive o
SwitcherPro™, visite
http://www.ti.com/tps84620

APLICACOES

» Infraestrutura de telecomunicacdes

* Equipamentos médicos ou de instrumentacéo

 Compact PCI/ PCI Express / PXI Express

» Aplicacdes em fontes Point of Load para DSPs
e FPGAs

e Sistemas distribuidos de energia altamente
densos
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O TPS84620RUQ € uma solucdo de energia
integrada e facil de usar que combina um conversor
6-A DC/DC com MOSFETSs de poténcia, um indutor e
componentes passivos em um encapsulamento
BQFN de dimensfes reduzidas. Essa solucdo total
de energia requer apenas 3 componentes externos e
elimina tanto a necessidade de compensacdo em
malha fechada quanto o processo de selecdo de
pecas eletromagnéticas.

O encapsulamento BQFN de 9x15x2,8 mm é facil de
soldar em uma placa de circuito impresso e permite
um projeto compacto de fontes Point of Load com
mais de 90% de eficiéncia e excelente dissipacao de
poténcia (impedancia térmica de 13 °C/W da juncao
para o0 ambiente). O dispositivo comporta uma
corrente de saida total de 6 A a 85 °C de
temperatura ambiente sem necessidade de fluxo de
ar forcado para refrigera-lo.

Please be aware that an important notice concerning availability, standard warranty, and use in critical applications of
Texas Instruments semiconductor products and disclaimers thereto appears at the end of this data sheet.

SwitcherPro is a trademark of Texas Instruments.

PRODUCTION DATA information is current as of publication date.
Products conform to specifications per the terms of the Texas
Instruments standard warranty. Production processing does not
necessarily include testing of all parameters.
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SLVSA43


http://focus.ti.com/docs/prod/folders/print/tps84620.html
https://commerce.ti.com/stores/servlet/SCSAMPLogon?storeId=10001&langId=-1&catalogId=10001&reLogonURL=SCSAMPLogon&URL=SCSAMPSBDResultDisplay&GPN1=tps84620
http://www.ti.com/tps84620
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLVSA43.pdf

13 Ti
TPS84620 INSTRUMENTS

ORTS001 -OCTOBER 2010 www.ti.com

O TPS84620 oferece a flexibilidade e o conjunto de recursos para um projeto discreto de fontes Point of Load,
sendo ideal para alimentar DSPs e FPGAs de alto desempenho. A tecnologia avangada de encapsulamento
permite uma solucdo de energia robusta e confiavel, compativel com técnicas de montagem e teste utilizadas
em circuitos QFN.

APLICACAO SIMPLIFICADA

PVIN
PWRGD

VIN
TPS84620
VOUT

RT/CLK
SENSE+

INH/UVLO
SS/TR VADJ

STSEL

AGND
PGND

UDG-10021

This integrated circuit can be damaged by ESD. Texas Instruments recommends that all integrated circuits be handled with
‘ appropriate precautions. Failure to observe proper handling and installation procedures can cause damage.

m ESD damage can range from subtle performance degradation to complete device failure. Precision integrated circuits may be more
susceptible to damage because very small parametric changes could cause the device not to meet its published specifications.

INFORMAGOES PARA PEDIDOS DE COMPRA

Para obter as informagdes mais atuais sobre encapsulamento e codigos de dispositivos, consulte o adendo de versdes no final
desta especificacdo técnica ou o site da Tl em www.ti.com.
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VALORES MAXIMOS ABSOLUTOS®

Na faixa de temperatura operacional (salvo indicagdo em contrario)
VALOR UNIDADE
VIN -0,3a16 Y
PVIN -0,3a16 Y
INH/UVLO -0,3a6 Y
BOOT -0,3a27 Y
~ VADJ -0,3a3 Y
Tenséo de entrada
COMP -0,3a3 Y
PWRGD -0,3a6 Y
SS/TR -0,3a3 Y
STSEL -0,3a3 Y
RT/CLK -0,3a6 Y
BOOT-PH 0a7 Y
Tenséo de saida PH -1a20 Y
Transiente PH 10ns -3a20 \%
Vpire (entre GND e os contatos térmicos -0,2a0,2 \%
expostos)
i - RT/CLK +100 HA
Corrente de saida maxima —
PH Limite de corrente A
PH Limite de corrente A
PVIN Limite de corrente A
Dreno de corrente
COMP +200 MA
PWRGD -0,1a5 mA
Temperatura operacional na juncéo —40a125®@ °C
Temperatura de armazenamento —65 a 150 °C

(1) Os estresses superiores aos valores maximos absolutos podem provocar danos permanentes ao dispositivo. Estas sdo apenas
condigbes de estresse e a operacdo do dispositivo, nestas ou em quaisquer outras condi¢des além dos limites indicados como
condigbes recomendadas de operagdo, ndo é indicada. A exposicédo a condi¢les classificadas como maximas absolutas durante
periodos prolongados pode afetar a confiabilidade do dispositivo.

(2) Consulte as curvas parametrizadas pela temperatura na segao Caracteristicas Tipicas quanto a informacdes sobre alteracdes térmicas.

© 2010, Texas Instruments Incorporated 3
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INFORMACOES TERMICAS

TPS84620
CARACTERISTICAS TERMICAS® RUQA47 UNIDADES

47 PINOS

B3 Resisténcia térmica da juncéo para o ambiente @ 13

B3ctop Resisténcia térmica da juncéo para o encapsulamento (parte superior)(?’)

B8 Resisténcia térmica da juncéo para a placa® oW

Wit Parametro de caracteriza¢éo da jungéo para a parte superior(5) 2,5

Wis Parametro de caracteriza¢éo da jungéo para a placa(s) 5

B3chot Resisténcia térmica da juncéo para o encapsulamento (parte inferior)(7) N/D

(1) Para obter mais informagdes sobre as caracteristicas térmicas, consulte o relatério IC Package Thermal Metrics, SPRA953.

(2) A resisténcia térmica da juncdo para o ambiente em convecgdo natural € obtida em uma simulagéo baseada no padrédo JEDEC, placa
de K alto, conforme especificado em JESD51-7, no ambiente descrito em JESD51-2a.

(3) A-resisténcia térmica da juncdo para o encapsulamento (parte superior) é obtida pela simulagdo de um teste com uma placa fria na
parte superior da embalagem do componente. Nao existe nenhum teste JEDEC padrdo, mas pode-se encontrar uma descri¢cao
semelhante na norma ANSI SEMI G30-88.

(4) A resisténcia térmica da juncéo para a placa é obtida pela simulagdo de um ambiente em que um aparato com uma placa fria circular
controla a temperatura da PCB, conforme descrito em JESD51-8.

(5) O parametro de caracterizagéo da jungdo para a parte superior, Wy, calcula a temperatura da juncéo de um dispositivo em um sistema
real e é extraido dos dados de simulagdo para obter 8,5, usando um procedimento descrito em JESD51-2a (se¢les 6 e 7).

(6) O parametro de caracterizacéo da jungdo para a placa, y;g, calcula a temperatura da jungdo de um dispositivo em um sistema real e é
extraido dos dados de simulagdo para obter 8,4 , usando um procedimento descrito em JESD51-2a (segdes 6 e 7).

(7) A resisténcia térmica da juncdo encapsulamento (parte inferior) é obtida simulando um teste de placa fria no pad exposto (alimentagéo).

N&o existe nenhum teste JEDEC padronizado, mas pode-se encontrar uma descricdo semelhante na norma ANSI SEMI G30-88.

ESPECIFICACOES DO ENCAPSULAMENTO

TPS84620 UNIDADE
Peso 1,26 gramas
Inflamabilidade Atende a norma UL 94 V-O
Confiabilidade MTBE calculada E:rl]ailgrrl]%rma Bellcore TR-332, 50% de estresse, Tp = 40 °C, aterramento 33,9 Mh
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CARACTERISTICAS ELETRICAS
na faixa de -40 °C a 85 °C de temperatura ao ar livre, PVIN = VIN = 12 V, Voyr = 1,8 V, lgyt = 6A,

Cint = 2Xx 22 pF cerémico, Cyy, = 68 pF polimero tantalo, Coyry = 4x 47 pF ceramico (salvo indicagdo em contrario)

PARAMETRO CONDI(;OES DE TESTE MIN TIP MAX'| UNIDADES
lout Corrente de saida Ta = 85 °C, convecgao natural 0 6 A
VIN Tenséo de polarizagdo na Em toda a faixa de loyt 4,5 14,5 v
entrada
PVIN Zﬁ;;zg de comutagdo de Em toda a faixa acima de loyr 1,7® 14,5 Y
o VIN = aumentando 4,0 4,5
UVLO  Limite de subtens&o VIN — \%
VIN = diminuindo 3,5 3,85
Voutadi  Faixa de tensio de saida Em toda a faixa de loyt 12 55 v
)
Tolerancia de tenséo de . _ +1,006@
ajuste Ta =25 °C, loyr = 0A
Variagdo por temperatura -40 °C < Tp £ +85 °C, gyt = 0A +0,3%
v, Regulagéo da tensdo de Em toda a faixa de PVIN, Tp = 25 °C, loyt = 0A +0,1%
out entrada
Regulagdo de carga Em toda a faixa de lgyt, Ta = 25 °C +0,1%
Vafiac;éo total de tensédo de | Abrange variagdes de ponto de ajuste, linha, carga e +150% @
saida temperatura -
Vour = 5V, few = 780 kHz 93 %
Vour = 3,3V, fsw = 630 kHz 90 %
PVIN=VIN =12V Vour=2,5V, fSW =530 kHz 89 %
lo=3A Vout = 1,8V, fgw = 480 kHz 87 %
Vour = 1,5V, fgw = 480 kHz 85 %
n Eficiéncia Vour = 1,2V, fgw = 480 kHz 83 %
PVIN=VIN=5V Vour = 3,3V, fsw = 630 kHz 94 %
lo=3A Vour = 2,5 V, few = 530 kHz 92 %
Vour = 1,8V, fgw = 480 kHz 90 %
Vour = 1,5V, fgw = 480 kHz 88 %
Vout = 1,2V, fsw = 480 kHz 86 %
Ondulagéo de tenséo de Medida em uma largura de banda de 20 MHz 30 mVpp
saida
ILm Limiar de sobrecorrente 11 A
Tempo de
recuperacao 80 HS
Resposta a transiente Carga de 1,0 A/us de 50 a 100% loyr(max) Vour
over/undershoo 60 mvV
t
VinvH  Tensdo de controle de Tens&o de desativagéo 1.30 Aberto® v
Vg  desativagéo Tens3o de ativacio -0,3 1.05
Corrente na entrada INH INH<1,1V -1,15 MA
Corrente de histerese no
pino INH INH > 1,26 V 3,4 PA
stoy) ;gggg;e de entrada em Pino INH pra AGND 2 4 pA
Bom 94%
Vout aumentando
) o Falha 109%
Pino de |imiares de PWRGD
Power Ve - diminuind Falha 91%
iminuindo
Good ouT Bom 106%
Baixa tensdo PWRGD I(PWRGD) = 2 mA 0,3 \%
fsw Frequéncia de chaveamento | Sobre todas as faixas VIN e Igyr, pino RT/CLK ABERTO 400 480 560 kHz

(1) Atensdo PVIN minima é de 1,7 V ou (Vout+ 0,5 V) (a que for maior). VIN deve ser maior que 4,5 V.

(2) O limite especificado da toleréncia de tensdo do ponto de ajuste abrange a tolerancia da referéncia de tenséo interna e o resistor de
ajuste interno. A tolerancia geral de tensdo de saida sera afetada pela tolerancia do resistor Rggt externo.

(3) Este pino de controle tem um pull-up interno para o pino de entrada VIN. Se for deixado em circuito aberto, o médulo opera quando for
aplicada energia na entrada. Recomenda-se 0 uso de um pequeno MOSFET de baixa perda (<100 nA) para o controle. Ndo conecte o
pino de inibicdo ao VIN nem a nenhum pino de inibicdo de outro médulo. Consulte a secédo Aplicagdo para obter mais orientagdes.
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CARACTERISTICAS ELETRICAS (continuag&o)

na faixa de -40 °C a 85 °C de temperatura ao ar livre, PVIN = VIN = 12 V, Voyr = 1,8 V, lgyt = 6A,
Cint = 2x 22 pF cerémico, Cy, = 68 pF polimero tantalo, Coyri = 4x 47 pF cermico (salvo indicagdo em contrario)

PARAMETRO CONDI(;OES DE TESTE MIN TIP MAX | UNIDADES
feik Frequéncia de sincronizagéo 480 780 kHz
Vewkw  CLK - Limiar de nivel alto 2,0 55 \%

— - Controle CLK
Veike  CLK - Limiar de nivel baixo 0,8 \%
Dcik CLK - ciclo util 20% 80%
) . Desligamento por temperatura 160 175 °C
Desligamento térmico - - —
Histerese de desligamento térmico 10 °C
c Capacitancia externa na Capacitor ceramico 44 uF
N entrada Capacitor n&o ceramico 68¢4
Capacitor ceramico 470 200 1500 .
itanci . . 8
Cout g;gzcnanma externa na Capacitor ndo ceramico 220 5000
Resisténcia em série equivalente (capacitor ndo ceramico) 35 mQ

(4) Um capacitor externo de 100 pF de polimero de tantalo e/ou ceramico deve ser conectado na entrada (VIN e PGND conectados) para
se obter operagao adequada. Posicione o capacitor o mais perto possivel do dispositivo. Consulte a Tabela 5 para obter mais detalhes.
Ao operar com linhas VIN e PVIN separadas, coloque um capacitor ceramico de 4,7 puF diretamente no pino VIN.

(5) O valor de capacitancia de saida necessaria varia conforme a tenséo de saida (consulte a Tabela 3). Os capacitores utilizados devem
incluir pelo menos 1 capacitor ceramico de 47 pF. Posicione o capacitor o mais perto possivel do dispositivo. O aumento da
capacitancia préxima a carga melhora a resposta do regulador a transientes. Consulte a Tabela 3 e Tabela 5 para obter mais detalhes.

INFORMACOES SOBRE O DISPOSITIVO
DIAGRAMA DE BLOCOS

Thermal Shutdown

PWRGD [ |—— | INH/UVLO
Shutdown J
PWRGD
E: Logic Logic VIN
VSENSE+ o VIN PVIN
UVLO
VADJ | » BOOT
- J ]
SS/TR + PH
* Power :ZT
Stage 4 VOUT
and
STSEL VREF Control 'J
Logic
COMP
PGND
RC Compensation
OSC w/PLL RT/CLK
AGND AN
TPS84620
UDG-10030
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DESCRICAO DOS PINOS

TERMINAL ~
DESCRICAO
NOME N°
1
AGND Referéncia de zero VDC para o conjunto de circuitos analégicos de controle. Conecte 0 AGND ao PGND
34 em um ponto Unico préximo aos capacitores de saida. Conecte préximo aos capacitores de saida.
45
Pino de inicializagdo. N&o coloque nenhum componente externo neste pino nem o conecte a qualquer outro
BOOT 32 B ) .
pino. Este pino deve ser soldado a um pad isolado.
Saida do amplificador de erro. Nao coloque nenhum componente externo neste pino nem o conecte a
COMP 5 - - ;
qualquer outro pino. Este pino deve ser soldado a um pad isolado.
8 Pino de ativagao/desativagao e de ajuste de limiar de subtens@o Use uma saida légica de dreno aberto ou
INH/UVLO coletor aberto para controlar a funcéo INH. Um divisor resistivo entre este pino, AGND e VIN, ajusta a
9 tensédo de limiar de subtens&o (UVLO). Conecte estes pinos um ao outro para usar este controle.
15
16
18
19
DNC 20 N&o conectar. Estes pinos devem permanecer isolados uns dos outros. N&o conectar estes pinos ao AGND
ou a qualquer tensdo. Estes pinos devem ser soldados a pads isolados.
22
23
30
31
36
PGND 37 Conexao de terra comum para PVIN, VIN e VOUT.
38
10
11
12
PH 13 Sinal de comutagéo de fase. Nao coloque nenhum componente externo neste pino nem o conecte a
qualquer outro pino.
14
17
46
Pino de Power Good (bom funcionamento ou falha). Mantém-se em nivel baixo se a tensédo de saida ndo
PWRGD 33 . Aty : z - ;
estiver dentro de limiares de bom funcionamento. E necessario um resistor pull-up.
39
PVIN 40 Tensao de entrada. Este pino fornece tensédo aos chaveadores de energia do conversor.
41
RC 3 Pino de compensagéo interna. Nao coloque nenhum componente externo neste pino nem o conecte a
qualquer outro pino. Este pino deve ser soldado a um pad isolado.
Este pino seleciona automaticamente entre o modo RT e o modo CLK. Um resistor temporarizador externo
RT/CLK 35 ajusta a frequéncia de comutacéo do dispositivo. No modo CLK, o dispositivo sincroniza com um relégio
externo.
Sensoriamento da tens&o de saida. Conecte este pino ao VOUT préximo a carga para melhorar a
SENSE+ 44 = . Pt N - . h
regulacéo. Este pino deve ser conectado ao VOUT préximo a carga ou aos pinos de saida do médulo.
Controle de partida lenta ou rastreio de tensédo. A conexao de um capacitor externo a este pino ajusta o
SS/TR 6 tempo de subida da tenséo de saida. A aplicacéo de tensao a este pino possibilita o controle de
rastreamento e sequenciamento.
Selecgao de partida lenta ou recurso de rastreio. Conecte este pino ao AGND para ativar o capacitor SS
STSEL 7 : - - . ) :
interno com um intervalo SS de aproximadamente 1,1 ms. Deixe este pino aberto para ativar o recurso TR.
VADJ 43 O valor do resistor conectado entre este pino e 0 AGND define a tensédo de saida.
VIN 42 Pino de tensédo de polarizagdo de entrada. Alimentacdo para o conjunto de circuitos de controle do
conversor de energia.
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DESCRICAO DOS PINOS (continuag&o)

TERMINAL
NOME N°

DESCRICAO

21
24
25
26
27
28
29
47

Vout — 1 Tens&o de saida. Conecte os capacitores de saida entre estes pinos e 0 PGND.

VISTA INFERIOR

+
L
23 .,zzz 2
6 £ 528 &8 8 &
aehD| 10 ¥ 2 § F % 8 8 ar|rend
AGND [ ;2 36{ | PGND
RC| 33 [T 35{ | RT/CLK
N — 45 e
RC|Tva AGND ] 34{ | AGND
COMP| 35 L 33{ | PWRGD
SS/TR| :6 32{| BOOT
STSEL |37 31{_| DNC
INH/UVLO [ 3 8 30{ | DNC
INH/UVLO [ 5 9 29¢{"| vouT
PH[ 000 28{__| vouT
PH| 11 27" | vout
46 47
PH| 12 PH vouT  26{ | vouT
PH[ 113 25{"| vour
PH| 14 24{"| vout
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CARACTERISTICAS TIPICAS (PVIN = VIN = 12 V)® @
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65 — Vour = 5.0 V,fsy = 780 kHz
—— Vour = 3.3 V,fsw = 630 kHz
60 Vour = 2.5 V, fsw = 530 kHz
55 PVIN =12V Vout = 1.8 V, fsw = 480 kHz
VIN=12V — Vour = 1.2 V,fsy = 480 kHz
50
0 1 2 3 4 5 6
Output Current (A)
Figura 1. Eficiéncia vs Corrente de saida
4
= Vour =5.0 V,fsy = 780 kHz
35| == Vour=3.3V,fsw =630 kHz
Vour = 2.5 V, fsw = 530 kHz
s 3 Vour = 1.8 V, fsw = 480 kHz
-3 — Vour = 1.2V, fsy = 480 kHz
8
]
=3
[}
°
a
o}
3
o
o
0.5 PVIN = 12
VIN = 12
0
1 2 3 4 5 6

Figura 3. Dissipagéo de energia vs Corrente de saida
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Figura 2. Ondulag&o de tenséo vs Corrente de saida
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Figura 4. Area de operagdo segura
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1000

10000
Frequency (Hz)
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Figura 5. VOUT:112 V, IOUT=3 A, COUT1:47 uF ceramico, COUT2: 330 UF POSCAP, f5W=480 kHz

(1) Os dados de caracteristica elétrica foram desenvolvidos a partir de produtos reais, testados a 25 °C. Esses dados séo considerados

tipicos para o conversor. Aplica-se a Figura 1, Figura 2 e Figura 3.

(2) As curvas apresentadas em funcdo da temperatura representam as condi¢cdes nas quais 0s componentes internos estdo dentro ou
abaixo das temperaturas maximas de operagdo estabelecidas pelo fabricante. Os limites de alteracéo se aplicam a dispositivos
soldados diretamente em uma PCB dupla de 100 mm x 100 mm com 1 onca (228 gramas) de cobre. Aplica-se a Figura 4.
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Efficiency (%)

Power Dissipation (W)

CARACTERISTICAS TIPICAS (PVIN =VIN =5 V)® @

100

—— Vour = 3.3V, fsy = 630 kHz

60 Vout = 2.5 V, fsw = 530 kHz
55 PVIN=5V Vout = 1.8 V, fsw = 480 kHz
VIN=5V | e Vqur=1.2V,fsy = 480 kHz
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0 1 2 3 4 5 6
Output Current (A)
Figura 6. Eficiéncia vs Corrente de saida
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—— Vour = 3.3V, fsy = 630 kHz
35 Vour = 2.5 V, fsw = 530 kHz
Vour = 1.8V, fsy = 480 kHz
3| = Vour=1.2V,fsy = 480 kHz
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PVIN=5V
VIN=5V
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Figura 8. Dissipagéo de energia vs Corrente de saida
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Ambient Temperature (°C)
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Figura 7. Ondulag&o de tenséo vs Corrente de saida
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Figura 9. Area de operagdo segura
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Figura 10. VOUT:1v2 V, IOUT=3 A, COUT1:47 HUF ceramico, COUTZ: 330 MF POSCAP, fSW:480 kHz

6

(1) Os dados elétricos caracteristicos foram desenvolvidos a partir de produtos reais, testados a 25 °C. Esses dados sé@o considerados

@

tipicos para o conversor. Aplica-se a Figura 6, Figura 7 e Figura 8.

As curvas apresentadas em funcé@o da temperatura representam as condi¢des nas quais os componentes internos estdo dentro ou
abaixo das temperaturas maximas de operagdo estabelecidas pelo fabricante. Os limites de alteracéo se aplicam a dispositivos

soldados diretamente em uma PCB dupla de 100 mm x 100 mm com 1 onca (228 gramas) de cobre. Aplica-se a Figura 9.
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Figura 13. Dissipacdo de energia vs Corrente de saida
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CARACTERISTICAS TIPICAS (PVIN =12V, VIN =5 V)® @

— Vour =5.0 V,fsw = 780 kHz
—— Vour = 3.3V, fsy = 630 kHz
Vour = 2.5 V, fsw = 530 kHz

PVIN=12V Vour = 1.8 V, fay = 480 kHz
VIN=5V —— Vour = 1.2 V,fgy = 480 kHz
1 2 3 4 5 6

Output Current (A)
Figura 11. Eficiéncia vs Corrente de saida
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Vour = 2.5 V, fsy = 530 kHz
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Figura 15. Area de operagdo segura

Gain (dB)

Voltage Output Ripple, Vpp (mV)

Ambient Temperature (°C)
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—— Vour =5.0V,fsw = 780 kHz
—— Vour = 3.3V, fsw = 630 kHz
80 Vout = 2.5 V, fsw = 530 kHz
Vour = 1.8V, fsy = 480 kHz
Vour = 1.2 V, fsw = 480 kHz
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Figura 12. Ondulagao de tensao vs Corrente de saida
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Figura 14. Area de operag&o segura
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Figura 16. Voyt=1,2 V, loyt=3 A, CouT1=47 UF ceramico,
COUT2= 330 IJF POSCAP, fSW:480 kHz

(1) Os dados elétricos caracteristicos foram desenvolvidos a partir de produtos testados a 25 °C. Esses dados séo considerados tipicos

para o conversor. Aplica-se a Figura 11, Figura 12 e Figura 13.

(2) As curvas apresentadas em fungao da temperatura representam as condi¢cdes nas quais 0s componentes internos estdo dentro ou
abaixo das temperaturas maximas de operacdo estabelecidas pelo fabricante. Os limites de alteracéo se aplicam a dispositivos
soldados diretamente em uma PCB dupla de 100 mm x 100 mm com 1 onca (228 gramas) de cobre. Aplica-se a Figura 14 e Figura 15.
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INFORMACOES SOBRE APLICACAO
AJUSTE DA TENSAO DE SAIDA

O controle VADJ define a tensdo de saida do TPS84620. A faixa de ajuste de tensdo de saida é de 1,2 V a
5,5 V. O método de ajuste utiliza Rger, que define a tenséo de saida, a conexdo de SENSE+ a VOUT e, em
alguns casos, Rgt que define a frequéncia de comutacdo. O resistor Rget deve ser conectado diretamente entre
0 VADJ (pino 43) e 0 AGND (pino 45). O pino SENSE+ (pino 44) deve ser conectado ao VOUT diretamente na
carga para melhorar a regulagdo ou ao VOUT do mdédulo. O resistor Ryt deve ser conectado diretamente entre
0 RT/CLK (pino 35) e AGND (pino 34).

A Tabela 1 apresenta o valor do resistor Rggt externo para diversas tensdes comuns de barramento, juntamente
com o resistor Rgr necessario para aquela tensédo de saida.

Tabela 1. Valores do resistor Rger para tensfes de saida usuais

RESISTORES TENSAO DE SAIDA Vgour (V)
1,2 1,5 1,8 2,5 3,3 5,0
Rset (KQ) 2,87 1,62 1,13 0,665 0,453 0,267
Rrt (kQ) aberto aberto aberto 1000 332 165

Para qualquer tensé@o de saida, o valor do resistor necessario pode ser calculado conforme a férmula a seguir

ou simplesmente selecionado na faixa de valores apresentada na Tabela 2.

Reer = \/1¢ (k)
(e
0.8 o
Tabela 2. Valores padréo do resistor Rget
Vor | Reerk®) | Rerk® | fsw(kH2) Vour | Reerk®) | Rerk®) [ fsw(kH2)

1,2 2,87 aberto 480 3,4 0,442 332 630
13 2,26 aberto 480 3,5 0,422 332 630
1,4 1,91 aberto 480 3,6 0,402 332 630
15 1,62 aberto 480 3,7 0,392 332 630
1,6 1,43 aberto 480 3,8 0,374 249 680
1,7 1,27 aberto 480 3,9 0,365 249 680
1,8 1,13 aberto 480 4,0 0,357 249 680
1,9 1,02 aberto 480 4,1 0,348 249 680
2,0 0,953 aberto 480 4,2 0,332 196 730
2,1 0,866 aberto 480 4,3 0,324 196 730
2,2 0,806 aberto 480 4,4 0,316 196 730
2,3 0,750 aberto 480 4,5 0,309 196 730
2,4 0,715 aberto 480 4,6 0,301 196 730
2,5 0,665 aberto 480 4,7 0,294 196 730
2,6 0,634 1000 530 4,8 0,287 165 780
2,7 0,604 1000 530 4,9 0,280 165 780
2,8 0,562 1000 530 5,0 0,267 165 780
2,9 0,536 1000 530 51 0,267 165 780
3,0 0,511 499 580 5,2 0,261 165 780
3,1 0,499 499 580 53 0,255 165 780
3,2 0,475 499 580 54 0,249 165 780
3,3 0,453 332 630 55 0,243 165 780
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RECOMENDACOES PARA O CAPACITOR DA FONTE DE ALIMENTACAO DO TPS84620

Tecnologias do capacitor

Capacitores eletroliticos, polimero-eletroliticos

Em relacdo a capacitores eletroliticos, recomenda-se o uso de componentes de alta qualidade tais como
aqueles utilizados em computadores. Os capacitores do tipo polimero-eletrolitico sdo recomendados para
aplicagbes nas quais a temperatura ambiente de operacgéo é inferior a 0 °C. A série de capacitores Sanyo OS-
CON ¢ sugerida devido a ESR mais baixo, sobretensdo mais alta, dissipacdo de energia baixa, corrente de
ondulacdo reduzida e tamanho fisico menor. Os capacitores eletroliticos de aluminio oferecem desacoplamento
adequado na faixa de frequéncia de 2 kHz a 150 kHz e s@o adequados quando as temperaturas ambientes
estiverem acima de 0 °C.

Capacitores ceramicos

O desempenho dos capacitores eletroliticos de aluminio € menor que o dos capacitores cerdmicos em
frequéncias acima de 150 kHz. Os capacitores de ceramico multicamadas tém um ESR baixo e uma frequéncia
ressonante mais alta que a largura de banda do regulador. Eles podem ser usados para reduzir a corrente de
ondulacgéo refletida na entrada bem como melhorar a resposta transiente da saida.

Capacitores de tantalo e polimero-tantalo

Os capacitores do tipo polimero-tantalo sédo recomendados para aplicacées nas quais a temperatura ambiente
de operacdo for inferior a 0 °C. A série de capacitores Sanyo POSCAP e os Kemet T530 s&o sugeridos ao invés
de outros tipos devido ao ESR mais baixo, tensdes de surtos mais altas, baixa dissipagéo de energia, corrente
de ondulacéo reduzida e tamanho fisico menor. Os capacitores de tantalo que ndo tém ESR declarado nem
classificagdo de corrente de surto ndo sdo recomendados para aplicacbes em sistemas de energia.

Capacitor de entrada

O TPS84620 requer uma capacitancia de entrada minima igual a 100 yF, composta por capacitores ceramicos
e/ou de polimero de tantalo. A especificacdo da corrente de ondulacdo do capacitor deve ser de no minimo
450 mArms. A Tabela 5 apresenta uma lista preferencial de capacitores por fornecedor.

Capacitor de saida

A capacitancia de saida necesséria é determinada pela tensdo de saida do TPS84620. Consulte a Tabela 3
guanto ao valor da capacitancia necesséria. A capacitancia de saida necesséaria pode ser composta apenas por
capacitores cerdmicos ou por uma combinacdo de capacitores ceramicos e de capacitores de outros tipos. A
composicao do capacitor de saida deve incluir pelo menos um capacitor ceramico de 47 pF. Nesta composi¢édo
de capacitores, os dispositivos ndo ceramicos devem ser componentes de baixo ESR como os recomendados
na Tabela 5. A capacitancia necesséaria acima do minimo € determinada pelos requisitos reais de minimizacao
de transiente. Consulte a Tabela 4 para obter valores tipicos de resposta de transiente para varias tensfes de
saida, tensGes de entrada e combinac6es de capacitancia. A Tabela 5 contém uma lista preferencial de
capacitores por fornecedor.

Tabela 3. Capacitancia de saida necessaria

FAIXA DE Vour (V) . .
- - Cout (UF) MINIMA NECESSARIA

MIN MAX

1,2 <30 200@

3,0 <4, 100®

4,0 55 47 uF ceramico

(1) A composigdo da capacitancia minima necessaria deve conter pelo menos um capacitor ceramico de
47 pF.
© 2010, Texas Instruments Incorporated 13
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Tabela 4. Resposta a transiente de tensado de saida
Cing = 2 X 22 UF CERAMICO, Cyy, = 68 uF POSCAP, ETAPA DE CARGA = 3 A, 1 Alus

Vor®) | PVN() | Coursceramico | CouzENTRADA | VARWGAODE | PICO-APICO REEE“%E?;E&O

us
ax 47 pF Nenhum 73 137 70
33 1x 47 pF 330 uF 50 90 75
4Ax 47 pF Nenhum 63 117 70
12 > 1x 47 pF 330 uF 45 85 75
ax 47 pF Nenhum 45 109 70
12 1x 47 uF 330 pF 35 70 75
ax 47 pF Nenhum 80 160 80
33 1x 47 pF 220 uF 65 130 70
15 5 4Ax 47 pF Nenhum 60 115 80
1x 47 uF 220 pF 60 120 70
1 ax 47 pF Nenhum 45 98 80
1x 47 uF 220 pF 50 100 70
ax 47 pF Nenhum 90 180 80
33 1x 47 pF 220 uF 72 142 110
18 5 4Ax 47 pF Nenhum 80 160 80
1x 47 uF 220 pF 67 132 110
1 ax 47 pF Nenhum 60 120 80
1x 47 uF 220 pF 60 119 110
ax 47 pF Nenhum 108 214 75
33 1x 47 pF 100 pF 93 186 110
25 5 ax 47 pF Nenhum 100 200 75
1x 47 uF 100 pF 92 180 110
1 ax 47 pF Nenhum 88 174 75
1x 47 uF 100 pF 80 157 110
2x A7 pF Nenhum 160 320 100
> 1x 47 uF 100 pF 110 220 100
33 1 2X 47 uF Nenhum 140 280 100
1x 47 uF 100 pF 100 200 100
5 1x 47 pF Nenhum 200 400 100
5.0 1x 47 uF 100 pF 150 300 130
1 1x 47 pF Nenhum 180 360 100
1x 47 uF 100 pF 150 300 130

14 © 2010, Texas Instruments Incorporated
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Tabela 5. Capacitores de entrada/saida recomendados®

CARACTERISTICAS DO CAPACITOR
FORNECEDOR SERIE cODIGO FU'\TIEI'\‘OSNAAOMEEITO CAPACITANCIA ESR @
) (uF) (mQ)
Murata X5R GRM32ER61E226K 16 22 2
TDK X5R C3225X5R0J476K 6,3 47 2
Murata X5R GRM32ER60J476M 6,3 47 2
Sanyo POSCAP 16TQC68M 16 68 50
Kemet T520 T520V107MO10ASE025 10 100 25
Sanyo POSCAP 6TPEL00MI 6,3 100 25
Sanyo POSCAP 2R5TPE220M7 2,5 220 7
Kemet T530 T530D227MO06ATEO06 6,3 220 6
Kemet T530 T530D337MO0GATEOL0 6,3 330 10
Sanyo POSCAP 2TPF330M6 2,0 330 6
Sanyo POSCAP 6TPE330MFL 6,3 330 15

(1) Verificacdo de fornecedores de capacitores
Verifigue a disponibilidade dos capacitores identificados nesta tabela.
Detalhes de materiais, ROHS (Restrigdo de certas substancias perigosas) e sem chumbo
Consulte os fornecedores de capacitores em relagdo a composigao do material, RoHS (Restricdo de certas substancias perigosas),
sem uso de chumbo e requisitos do processo de fabricacéo.
(2) ESR maximo a 100 kHz, 25 °C.

© 2010, Texas Instruments Incorporated 15
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Resposta a transiente
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A |
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........................ COUT1' 47 pF Ceramic

: : : : : Cc,u.l.2 330 pF POSCAP

O 1.00A 50.0;.15 chz 50.0mv
1A1us

Figura17. PVIN=12 V,VOUT =1,2V, 3 A de
degrau de carga

- (50 mV/dlv)

COU.H— 47. pF Ceramlc

cOUT2

330 pF POSCAP

1.00A 50.0us
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Figura 18. PVIN =5V, VOUT = 1,2V, 3 A de degrau
de carga
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Figura 19. PVIN =12V, VOUT =1,8V, 3 A de
degrau de carga
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Figura 20. PVIN =5V, VOUT =1,8 V, 3 A de degrau
de carga
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Figura21. PVIN=12V,VOUT =25V, 3 A de Figura 22. PVIN=5V, VOUT =25V, 3 A de degrau
degrau de carga de carga
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Figura 23. PVIN =12 V, VOUT = 3,3V, 3 A de Figura 24. PVIN =5V, VOUT = 3,3V, 3 A de degrau
degrau de carga de carga
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Esquema de aplicagéo

TPS84620
VIN
Vin/ Puin
45Vto145V PWRGD
’ ' PVIN
+
i Cing L Cin SENSE+ ouT

INH/UVLO VOUT

" oo <L oo

SS/TR 47 HF 220 pF
RT/CLK I i|:

VADJ

STSEL AGND PGND

— UDG-10130

Figura 25. Esquema tipico
PVIN=VIN=45Val45V,vVOUT =18V

TPS84620
Vin/ Puin VN
45Vto145V PWRGD
PVIN
i Cing l CIN1 SENSE+ out
~TN\68 uF 3V
INH/UVLO VOUT B
4 Lo 1 c
= = SS/TR 47 pF O uF
RT/CLK I I
VADJ N N
§ Rser
332 kQ
STSEL AGND PGND
N
— UDG-10129
Figura 26. Esquema tipico
PVIN=VIN=45Val45V,VvVOUT =3,3V
18 © 2010, Texas Instruments Incorporated

Link(s) para a pasta do produto: TPS84620


http://focus.ti.com/docs/prod/folders/print/tps84620.html
http://focus.ti.com/docs/prod/folders/print/tps84620.html

. F{II\EJ)S(”?fS{UMENTS TPS84620

www.ti.com ORTS001 -OCTOBER 2010
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47 \F
VIN
e TPS84620
PWRGD
33V F:I PVIN

L
L Cing l Cint SENSE+ Vour

68 uF 47 uF 12V
I INH/UVLO VOUT
— —— Coutt L Courz

SS/TR 47 uF 330 pF
RT/CLK I

VADJ

i

STSEL AGND PGND

— UDG-10131

Figura 27. Esquema tipico
PVIN=3,3V,VIN=45Val45V,vVOUT =12V

Tensao de entrada de VIN e PVIN

O TPS84620 permite uma ampla variedade de aplicagbes com o uso dos pinos VIN e PVIN em conjunto ou
separadamente. A tensdo do pino VIN alimenta os circuitos de controle interno do dispositivo. A tensdo PVIN
fornece a tensdo de entrada para o sistema do conversor de energia.

Quando conectados, a tensdo de entrada do pino VIN e do pino PVIN podem variar de 4,5V a 14,5 V. Ao usar o
pino VIN separadamente do pino PVIN, o primeiro deve ter de 4,5 V a 14,5 V e o PVIN pode variar de 1,7 V a
14,5 V. Um divisor de tensdo conectado ao pino INH/UVLO pode ajustar a tensdo de entrada UVLO
apropriadamente. Consulte a se¢do Desligamento programavel por subtensao (UVLO) desta especificacéo para
obter mais informacdes.

Power Good (PWRGD)

O pino PWRGD ¢é uma saida de dreno aberta. Quando a tens&o do pino SENSE+ estiver entre 94% e 106% da
tensdo ajustada, a ativacdo do pino PWRGD ¢ liberada e ele flutua. O valor recomendado para o resistor de
pull-up é de 10 kQ a 100 kQ para uma fonte de tensédo de 5,5 V ou menos. O pino PWRGD estara em um
estado definido quando o VIN for maior que 1,0 V, mas com capacidade de dreno de corrente reduzida. O pino
PWRGD alcancara capacidade total de dreno de corrente quando o pino VIN estiver acima de 4,5 V. O pino
PWRGD é ativado com um valor baixo quando a tensdo no SENSE+ estiver abaixo de 91% ou acima de 109%
da tensdo nominal definida. Da mesma forma, o pino PWRGD é ativado com um valor baixo se o UVLO de
entrada ou o desligamento térmico forem acionados ou o pino INH for ativado ou o pino SS/TR estiver abaixo de
1,4V.
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Caracteristicas de energizacéo

Quando configurado como mostrado na primeira pagina deste documento, o TPS84620 produz uma tenséo de
saida regulada apés a aplicacdo de uma tensdo de entrada valida. Durante a energiza¢do, o conjunto de
circuitos internos de partida suave reduz a taxa de subida de tensdo de saida, limitando assim a corrente de
surto de entrada que é fornecida pelo circuito que alimenta o TPS84620. O conjunto de circuitos de partida
suave apresenta um pequeno atraso de tempo a partir do instante em que é reconhecida uma tensao de
entrada vélida. A Figura 28 apresenta as formas de onda de partida do TPS84620, operando a partir de uma
entrada de 5 V (PVIN=VIN) e com a tenséo de saida ajustada para 1,8 V. A Figura 29 apresenta as formas de
onda de partida do TPS84620 com uma tensao de saida pré-polarizada. As formas de onda foram medidas com

N
' : : : ; i : : : (5 Vidiv)
..... “ e e P . .. . . o e e . VIN ‘ .
' ) ) ) : T (5 Vidiv)
: ' [ ' T O D ]
- Viwg I R
(2 Vidiv) : : :

2l )

Time (5 ms/div)

Figura 28. Formas de onda de partida Figura 29. Partida em pré-polarizacéo

Partida com pré-polarizacao

O TPS84620 foi projetado para evitar a descarga de uma saida pré-polarizada. Durante a partida monoténica
com pré-polarizacdo, o TPS84620 ndo permite que haja dreno de corrente até que a tensao do pino SS/TR seja
superior a 1,4 V.

Sensor remoto

O pino SENSE+ deve ser conectado ao Vgt ha carga ou hos pinos do dispositivo.

A conexdo do pino SENSE+ ao Vgut préximo a carga aumenta o desempenho de regulacdo de carga do
dispositivo, permitindo que ele compense qualquer queda de tenséo |-R entre seus pinos de saida e a carga.
Uma queda I-R é causada pela alta corrente de saida que passa pela pequena porcao da resisténcia do pino e
da trilha. Isso deve ser limitado a no maximo 300 mV.
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NOTA
O recurso de sensor remoto ndo foi projetado para compensar a queda direta de
componentes nao lineares ou dependentes da frequéncia que possam ser colocados em
série com a saida do conversor. Alguns exemplos: diodos OR-ing, filtros indutivos,
micangas de ferrite e fusiveis. Quando esses componentes sdo incluidos na conex&o
SENSE+, eles sdo efetivamente colocados dentro da malha de controle de regulacdo e
podem afetar de modo adverso a estabilidade do regulador.
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Inibicdo (ativar/desativar) da saida (INH)

O pino INH fornece controle de ativacdo/desativacdo elétrica do dispositivo. Quando a tensdo do pino INH
ultrapassar a tensao limiar, o dispositivo inicia a operacdo. Se a tensdo do pino INH for reduzida abaixo da
tenséo limiar, o regulador interrompe a comutagéo e entra no estado de corrente quiescente baixa.

O pino INH tem uma fonte de corrente interna pull-up, possibilitando que o usuario deixe o pino INH
desconectado para ativar o dispositivo. Se uma aplicacdo exigir controle do pino INH, use um dispositivo de
dreno/coletor aberto ou uma porta légica adequada para fazer a interface com o pino.

Figura 30 exibe a aplicagdo tipica da funcéo Inibir. O controle INH tem seu préprio pull-up interno para o
potencial de VIN. Recomenda-se a utilizacdo de um dispositivo de coletor aberto ou dreno aberto para controlar
esta entrada.

A ativacdo de Q1 aplica uma baixa tensdo ao pino de controle Inibir (INH) e desativa a saida de tenséo,
mostrada na Figura 31. Se Q1 for desativado, a alimentacdo executa uma sequéncia de energizacédo de partida
suave, como mostrado na Figura 32. E produzida uma tens&o de saida regulada em cerca de 10 ms. As formas
de onda foram medidas com uma carga de corrente constante de 3A.

TPS84620

INH/UVLO

Control AGND STSEL

INH JiQ—‘]

UDG-10081

Figura 30. Controle tipico da funcéo Inibir
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Figura 31. Inibir desativado Figura 32. Inibir ativado
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Partida lenta (SS/TR)

A conexdo do pino STSEL ao AGND deixando o pino SS/TR aberto ativa o capacitor interno SS com um
intervalo de partida lenta de aproximadamente 1,1 ms. O acréscimo de mais capacitancia entre 0 pino SS e 0
AGND aumenta o tempo de partida lenta. A Tabela 6 considera um capacitor SS adicional conectado ao pino
SS/TR e o pino STSEL conectado ao AGND. Consulte a Tabela 6 abaixo para obter os valores e o intervalo de
tempo do capacitor SS.

TPS84620

r[] SS/TR
CSS
I(Optional)

AGND STSEL

UDG-10082

Figura 33. Capacitor de partida lenta (Cgg) e conexdo STSEL

Tabela 6. Valores e tempo de partida do capacitor de partida lenta

Css (pF) aberto 2200 4700 10000 15000 22000 25000
Tempo SS (ms) 11 1,9 2,8 4,6 6,4 8,8 9,8

Protecado de sobrecorrente

Para proteger contra falhas de carga, o TPS84620 usa limitacdo de corrente. O dispositivo é protegido de
condicdes de sobrecorrente por limitagdo de corrente ciclo a ciclo. Durante uma condicdo de sobrecorrente, a
corrente de saida é limitada e a tensdo de saida é reduzida, como apresentado na Figura 34. Quando a
condicao de sobrecorrente é removida, a tensdo de saida retorna a tenséo estabelecida, como apresentado na
Figura 35.

' I : I : : ‘ : Z i i Y, ‘ ‘
v . o . . 1 o VpwreD ' ‘
. (5P\Vl\f’§inE;_.___.. - IR e (5 Vi)

IOUT_ :
iv).

e o

VOUT
e {1 Vidiv):

Time (50 ps/div)

Figura 34. Limitac&do de sobrecorrente Figura 35. Remocéo da condicdo de sobrecorrente
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Sincronizacgéo (CLK)

Um PLL (phase locked loop) interno foi implementado para permitir a sincronizagédo entre 480 kHz e 780 kHz e
para facilitar a comutacdo do modo RT para o modo CLK. Para implementar o recurso de sincronizacao,
conecte um sinal de reldgio de onda quadrada ao pino RT/CLK com um ciclo util de 20% a 80%. A amplitude do
sinal de relogio deve transitar entre um nivel abaixo de 0,8 V e um nivel acima de 2,0 V. O inicio do ciclo de
comutagédo é sincronizado com a borda descendente do pino RT/CLK. Nas aplicagbes em que sao necessarios
o modo RT e o modo CLK, o dispositivo pode ser configurado como apresentado na Figura 36.

Antes que o reldgio externo esteja presente, o dispositivo funciona em modo RT e a frequéncia de chaveamento
€ definida pelo resistor RT. Quando o reldgio externo esta presente, o0 modo CLK substitui o modo RT. Na
primeira vez em que o pino CLK é puxado acima do limiar alto de RT/CLK (2,0 V), o dispositivo comuta do modo
RT para o modo CLK e o pino RT/CLK se torna de alta impedancia quando o PLL passar a travar na frequéncia
do relégio externo. Ndo se recomenda comutar do modo CLK para o modo RT novamente porque a frequéncia
interna de comutacéo cai para 100 kHz primeiro, antes de retornar para a frequéncia de comutacéo definida pelo
resistor RT (Rg7).

TPS84620

External Clock
480 kHz to 780 kHz

1 ——— Jrmew

UDG-10128

Figura 36. Configuracdo CLK/RT

A frequéncia de sincronizacdo deve ser selecionada com base nas tensfes de saida dos dispositivos que estédo
sendo sincronizados. A Tabela 7 apresenta as frequéncias permitidas para diversas faixas de tensdes de saida.
Para a solugdo mais eficiente, sempre sincronize com a frequéncia mais baixa permitida. Por exemplo, uma
aplicagéo requer sincronizagdo de trés dispositivos TPS84620 com tensdes de saida de 1,2 V, 1,8 Ve 25V,
todos energizados a partir do PVIN = 12 V. A Tabela 7 comprova que todas as trés tensfes de saida podem ser
sincronizadas para 530 kHz ou 580 kHz. Para melhor eficiéncia, selecione 530 kHz como frequéncia de
sincronizacao.

Tabela 7. Frequéncia de sincronizacéo vs tensdo de saida

FREQUENCIA DE PVIN =12V PVIN=5V

SINCRONIZACAO Rer (kQ) FAIXA DE Vour (V) FAIXA DE Vour (V)
(kHz) MIN MAX MIN MAX
480 ABERTO 1,2 2,2
530 1000 1,2 2,5
580 499 1,2 2,9
630 332 1,3 3,3 1,2 4,5
680 249 1,4 3,8
730 196 15 4,3
780 165 1,6 55
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Sequenciamento (SS/TR)

Varios dos métodos comuns de sequenciamento de fontes de alimentagdo podem ser implementados com o uso
dos pinos SS/TR, INH e PWRGD. O método sequencial é ilustrado na Figura 37 com dois dispositivos
TPS84620. O pino PWRGD do primeiro dispositivo € acoplado ao pino INH do segundo dispositivo, que ativa a
segunda fonte de alimentacdo quando a alimentacdo primaria alcancar a regulagdo. A Figura 38 apresenta
formas de ondas sequenciais ativadas de dois dispositivos TPS84620.

TPS84620 TPS84620

ewron [ o TR LI EETEEEE P RN Sh S PNV SIUL PR S

PWRG
PWRGD [] (2 Vidiv) /

VINH . /7
:(:Z:VI:d:W:)::::::::::::::::::::: v

INH/UVLO

A
SSITR f[] SSITR
1

1 OUT1~
= (1 Vidiv)
UDG-10106
VOUTZ
{1 Vvidiv) ;
Time (20 ms/div)
Figura 37. Esquema de sequenciamento Figura 38. Formas de onda do sequenciamento

O sequenciamento simultdneo de uma fonte de alimentacdo pode ser implementado conectando-se a rede de
resistores R1 e R2, mostrada na Figura 39, a saida da fonte de alimentagdo que necessita ser acompanhada ou
a outra fonte de referéncia de tensdo. A Figura 40 apresenta formas de onda simultdneas de dois dispositivos
TPS84620 sendo ativados. Use a Equacao 2 e a Equacéo 3 para calcular os valores de R1 e R2.

R1< (VOUTZ x12.6) (k) Ro= O8R ) (ke2)

) (VOUT2 -038 (3)
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TPS84620
VOUT'\
INH/UVLO
STSEL SS/TR [h Ving
(A Vidiv) y
OUT1 ™
l L (1 Vidiv) -
TPS84620 ‘ ‘ Vourz
Vourz oo Vi),
vouT []TO
%j INH/UVLO §
I R1
[H STSEL  SS/TR [97
R2

Time (20 ms/div)

Figura 39. Esquema de rastreamento simultaneo Figura 40. Formas de onda de rastreamento
simultaneo
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Desligamento programavel por subtensdo (UVLO)

O TPS84620 possui um conjunto de circuitos UVLO para desligamento por subtens&o no pino VIN. O dispositivo
€ desativado quando a tensdo do pino VIN cair abaixo do limiar interno determinado por VIN UVLO. O limiar
interno de subida do VIN UVLO é de 4,5 V (mé&x) com uma histerese tipica de 150 mV.

Se uma aplicacdo necessitar de um limiar de UVLO mais alto no pino VIN ou de um limiar de UVLO mais alto
para VIN e PVIN combinados, o UVLO pode ser configurado como apresentado na Figura 41 ou na Figura 42. A
Tabela 8 relaciona os valores de Ryy, 01 € Ryvio2 para ajustar a tenséo do VIN UVLO para cima.

TPS84620 TPS84620

PVIN — PVIN

VIN - VIN
RUVLO1

:| INH/UVLO :| INH/UVLO
RUVLO2
= UDG-10108 = UDG-10109
Figura 41. Ajuste de UVLO de VIN Figura 42. Ajuste de UVLO de VIN e PVIN

Tabela 8. Valores dos resistores para ajustar o VIN UVLO

VIN UVLO (V) 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7.5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
Ruvior (kQ)| 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1
Ruvioz (kQ)| 21,5 18,7 16,9 15,4 14,0 13,0 12,1 11,3 10,5 9,76 9,31

Histerese (V)| 400 415 430 450 465 480 500 515 530 550 565

Para uma aplicacdo com linhas de alimentacdo separadas, se for necessario um UVLO secundério no PVIN, o
VIN deve ser = 4,5 V. A Figura 43 apresenta a configuracdo do PVIN UVLO. Use a Tabela 9 para selecionar
Ruvio1 € Ruvioz para o PVIN. Se o PVIN UVLO for ajustado para menos de 3,0 V, deve-se adicionar um diodo
zener de 5,1 V para grampear a tens@o no pino de UVLO abaixo de 6 V.

TPS84620

VIN

PVIN

:| INH/UVLO

UDG-10110

Figura 43. Ajuste datenséo de desligamento por subtensdo em PVIN, (VIN 24,5 V)

Tabela 9. Valores dos resistores para ajustar o PVIN UVLO, (VIN24,5V)

PVIN UVLO (V) 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4,5
Ruvio: (kQ) 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 Para obter tensdes mais altas de
Ruvioz (KQ) 95,3 60,4 442 348 28,7 243 PVIN UVLO, ct_)nsulte a Tabela UV
para determinar os valores do
Histerese (V) 300 315 335 350 365 385 resistor
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Desligamento térmico

O conjunto de circuitos de desligamento térmico for¢ca o dispositivo a interromper o chaveamento se a
temperatura de juncdo ultrapassar 175 °C tipicamente. O dispositivo reinicia a sequéncia de energizacdo quando
a temperatura de juncdo cair abaixo de 165 °C tipicamente.

Consideracdes sobre o layout

z

Para obter um desempenho ideal, do ponto de vista elétrico e térmico, é necessario um layout de PCB

otimizado. A Figura 44 apresenta um layout de PCB tipico. Algumas consideracdes para um layout otimizado

séo:

» Use grandes areas de cobre para os planos de energia (VIN, VOUT e PGND) a fim de minimizar a perda de
condugéo e o estresse térmico.

» Coloque os capacitores ceramicos, de entrada e saida, proximos aos pinos do médulo para minimizar o ruido
de alta frequéncia.

» Posicione os outros capacitores de saida entre o capacitor ceramico e a carga.

e Coloque uma area de cobre de AGND dedicada abaixo do TPS84620.

* Isole a &rea de cobre de PH da &rea de cobre de VOUT usando a area de cobre de AGND.

» Conecte as areas de cobre de AGND e PGND em um ponto, proximo aos capacitores de saida.
» Coloque Rger, Ri7 € Cgg 0 mais proximo possivel dos respectivos pinos.

» Use vérias vias para conectar os planos de energia as camadas internas.
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EMI

O TPS84620 estd em conformidade com a norma EN55022 Classe B para emissdes irradiadas. A Figura 45 e a
Figura 46 apresentam exemplos tipicos de diagramas de emissdes para a operacdo do TPS84620 de 5V e 12
V respectivamente. Ambos os graficos apresentam os diagramas da antena nas posi¢des horizontal e vertical.

Rodiated Emissions

2Ude Uout: 1.8Ude
req: 488Khz

dBLulol ts/meter]
n
©
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18068

Figura 45. Emissdes irradiadas entrada de 5V,
saida de 1,8 V, carga de 6 A (EN55022 Classe B)
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Figura 46. Emissdes irradiadas entrada de 12 V,
saida de 1,8 V, carga de 6A (EN55022 Classe B)
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IMPORTANT NOTICE

Texas Instruments Incorporated and its subsidiaries (TI) reserve the right to make corrections, modifications, enhancements, improvements,
and other changes to its products and services at any time and to discontinue any product or service without notice. Customers should
obtain the latest relevant information before placing orders and should verify that such information is current and complete. All products are
sold subject to TI's terms and conditions of sale supplied at the time of order acknowledgment.

Tl warrants performance of its hardware products to the specifications applicable at the time of sale in accordance with TI's standard
warranty. Testing and other quality control techniques are used to the extent Tl deems necessary to support this warranty. Except where
mandated by government requirements, testing of all parameters of each product is not necessarily performed.

Tl assumes no liability for applications assistance or customer product design. Customers are responsible for their products and
applications using TI components. To minimize the risks associated with customer products and applications, customers should provide
adequate design and operating safeguards.

TI does not warrant or represent that any license, either express or implied, is granted under any TI patent right, copyright, mask work right,
or other Tl intellectual property right relating to any combination, machine, or process in which Tl products or services are used. Information
published by TI regarding third-party products or services does not constitute a license from TI to use such products or services or a
warranty or endorsement thereof. Use of such information may require a license from a third party under the patents or other intellectual
property of the third party, or a license from Tl under the patents or other intellectual property of TI.

Reproduction of Tl information in TI data books or data sheets is permissible only if reproduction is without alteration and is accompanied
by all associated warranties, conditions, limitations, and notices. Reproduction of this information with alteration is an unfair and deceptive
business practice. Tl is not responsible or liable for such altered documentation. Information of third parties may be subject to additional
restrictions.

Resale of Tl products or services with statements different from or beyond the parameters stated by Tl for that product or service voids all
express and any implied warranties for the associated TI product or service and is an unfair and deceptive business practice. Tl is not
responsible or liable for any such statements.

Tl products are not authorized for use in safety-critical applications (such as life support) where a failure of the Tl product would reasonably
be expected to cause severe personal injury or death, unless officers of the parties have executed an agreement specifically governing
such use. Buyers represent that they have all necessary expertise in the safety and regulatory ramifications of their applications, and
acknowledge and agree that they are solely responsible for all legal, regulatory and safety-related requirements concerning their products
and any use of Tl products in such safety-critical applications, notwithstanding any applications-related information or support that may be
provided by TI. Further, Buyers must fully indemnify Tl and its representatives against any damages arising out of the use of Tl products in
such safety-critical applications.

Tl products are neither designed nor intended for use in military/aerospace applications or environments unless the TI products are
specifically designated by Tl as military-grade or "enhanced plastic." Only products designated by TI as military-grade meet military
specifications. Buyers acknowledge and agree that any such use of Tl products which Tl has not designated as military-grade is solely at
the Buyer's risk, and that they are solely responsible for compliance with all legal and regulatory requirements in connection with such use.

Tl products are neither designed nor intended for use in automotive applications or environments unless the specific Tl products are
designated by Tl as compliant with ISO/TS 16949 requirements. Buyers acknowledge and agree that, if they use any non-designated
products in automotive applications, TI will not be responsible for any failure to meet such requirements.

Following are URLs where you can obtain information on other Texas Instruments products and application solutions:

Products Applications

Amplifiers amplifier.ti.com Audio www.ti.com/audio

Data Converters dataconverter.ti.com Automotive www.ti.com/automotive

DLP® Products www.dlp.com Communications and www.ti.com/communications
Telecom

DSP dsp.ti.com Computers and www.ti.com/computers
Peripherals

Clocks and Timers www.ti.com/clocks Consumer Electronics www.ti.com/consumer-apps

Interface interface.ti.com Energy www.ti.com/energy

Logic logic.ti.com Industrial www.ti.com/industrial

Power Mgmt power.ti.com Medical www.ti.com/medical

Microcontrollers microcontroller.ti.com Security www.ti.com/security

RFID www.ti-rfid.com Space, Avionics & www.ti.com/space-avionics-defense
Defense

RF/IF and ZigBee® Solutions  www.ti.com/lprf Video and Imaging www.ti.com/video
Wireless www.ti.com/wireless-apps
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