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Analog Engineer's Circuit
Isolierte Strommessschaltung mit *50 mV-Eingang und

Differenzausgang
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Designziele
Stromquelle Eingangsspannun Ausgangsspannun Einzelne
9 gangssp 9 gangssp 9 Stromversorgung
IiN MIN IiN MAX VIN DIFF, MIN VN DIFF, MAX VouT DIFF, MIN VouT DIFF, MAX Vbp
-50 A 50 A -50 mV 50 mV -2,05V 2,05V 5V

Designbeschreibung

Dieser isolierte bidirektionale Strommessschaltkreis mit einzelner Stromversorgung kann Laststrome von —50 A
bis 50 A genau messen. Der lineare Bereich des Eingangs betragt -50 mV bis 50 mV mit einem differenziellen
Ausgangsspannungshub von —2,05 V bis 2,05 V und einer Gleichtaktspannung am Ausgang (V¢u) von 1,44 V.
die Verstarkung des isolierten Verstarkerschaltkreises ist auf 41 V/V festgelegt. Das Design erfordert eine
Arbeitsspannung von 1200 V, um die Bedienersicherheit in einer Hochspannungsanwendung zu gewahrleisten.
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Designhinweise

1. Der AMC3302 wurde aufgrund seiner hohen Genauigkeit, seines kleinen Eingangsspannungsbereichs und
der Anforderung der Anwendung an eine einzelne Low-Side-Stromversorgung ausgewahlt.

2. Wahlen Sie eine rauscharme Quelle mit niedriger Impedanz fiir VDD, die den AMC3302 versorgt.

3. Fur Messungen hdéchster Genauigkeit wahlen Sie einen Prazisions-Shunt-Widerstand mit einem niedrigen
Temperaturkoeffizienten.

4. Wahlen Sie den Strom-Shunt-Widerstand anhand des erwarteten Spitzeneingangsstrompegels aus.

5. Um einen kontinuierlichen Betrieb zu gewahrleisten, sollten Shunt-Widerstande nicht mit mehr als zwei
Dritteln des Nennstroms unter normalen Bedingungen gemaf IEEE-Standards betrieben werden. Fir
Anwendungen mit strengen Verlustleistungsanforderungen kann eine weitere Reduzierung des Shunt-
Widerstands oder eine Erhéhung der Nennleistung erforderlich sein.

Designschritte

1. Bestimmen Sie die Ubertragungsgleichung anhand des Eingangsstrombereichs und der festen Verstérkung
des Isolationsverstarkers.

Vout = lin X Rshynt X 41
2. Bestimmen Sie den maximalen Shunt-Widerstandswert.

VinMax _ 50mV _ 1mo

Rshunt = TinMax _ 504

3. Bestimmen Sie die minimale Verlustleistung des Shunt-Widerstands.

Power Rghynt = linMax> X Rshunt = 2500 A X 0.001 Q = 2.5 W

DC-Ubertragungskennlinie

Die folgenden Diagramme zeigen die simulierten DC-Eigenschaften des Differenzausgangs AMC3302. Das
Diagramm zeigt, dass die Ausgabe mit einem Eingang von £50 A linear ist.
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Ergebnisse der geschlossener Regelkreis-AC-Simulation

Die AC-Abtastung zeigt die AC-Ubertragungskennlinie des Differenzausgangs. Da der AMC3302 eine
Verstarkung von 41 V/V hat, ist die in der folgenden Abbildung gezeigte Verstarkung von 33,25 dB zu erwarten.
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Ergebnisse der transienten Simulation

Die folgende Transientensimulation zeigt die Ausgangssignale des AMC3302 von —50 A bis 50 A. Der
Differenzausgang des AMC3302 betragt wie erwartet +2,05 Vpk-pk.
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Designreferenzen

Eine umfassende Schaltkreisbibliothek von Tl finden Sie in Analog Engineer's Circuit Cookbooks.

Design empfohlener Isolationsverstarker

AMC3302
Arbeitsspannung 1200 Vrus
Verstarkung 41 VIV
Bandbreite TYP mit 340 kHz
Linearer Eingangsspannungsbereich 150 mV
AMC3302
Design alternativer Isolationsverstarker
AMC3301
Arbeitsspannung 1200 Vrus
Verstarkung 8,2 VIV
Bandbreite TYP mit 334 kHz
Linearer Eingangsspannungsbereich +250 mV
AMC3301
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(EINSCHLIESSLICH REFERENZDESIGNS), ANWENDUNGS- ODER ANDERE DESIGNBERATUNG, WEB-TOOLS,
SICHERHEITSINFORMATIONEN UND ANDERE RESSOURCEN ,WIE BESEHEN* UND MIT ALLEN FEHLERN ZUR VERFUGUNG, UND
SCHLIESST ALLE AUSDRUCKLICHEN UND STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN AUS, EINSCHLIESSLICH UND OHNE
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BESTIMMTEN ZWECK ODER DER NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN.

Diese Ressourcen sind fir qualifizierte Entwickler gedacht, die mit TI-Produkten entwickeln. Sie allein sind verantwortlich fir (1) die
Auswahl der geeigneten TI Produkte fiir Ihnre Anwendung, (2) das Design, die Validierung und den Test Ihrer Anwendung und (3) die
Sicherstellung, dass Ihre Anwendung die geltenden Normen sowie alle anderen Sicherheits-, regulatorischen und sonstigen Vorgaben
erfullt.

Diese Ressourcen kénnen jederzeit und ohne Vorankiindigung gedndert werden. Sie erhalten von Tl die Erlaubnis, diese Ressourcen
ausschlieBlich fur die Entwicklung von Anwendungen mit den in der Ressource beschriebenen TI-Produkten zu verwenden. Jede andere
Vervielfaltigung und Darstellung dieser Ressourcen ist untersagt. Es wird keine Lizenz fir andere Rechte am geistigen Eigentum von Tl
oder an Rechten am geistigen Eigentum Dritter gewahrt. Tl ibernimmt keine Verantwortung fiir und Sie schitzen Tl und seine Vertreter
gegen Anspriche, Schaden, Kosten, Verluste und Verbindlichkeiten, die sich aus Ihrer Nutzung dieser Ressourcen ergeben.

Produkte von Tl werden gemal} den Verkaufsbedingungen von Tl oder anderen geltenden Bedingungen bereitgestellt, die entweder auf
ti.com verfugbar sind oder in Verbindung mit diesen TI-Produkten bereitgestellt werden. Durch die Bereitstellung dieser Ressourcen durch
T1 werden die geltenden Garantien oder Gewahrleistungsausschlisse von Tl fir TI-Produkte weder erweitert noch verandert.

TI widerspricht allen zusatzlichen oder abweichenden Bedingungen, die Sie mdglicherweise vorgeschlagen haben, und lehnt sie ab.
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