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까다로운 전자 시스템에서 고정밀 신호 체인을 구현하려면 고유 
잡음과 시스템 잡음을 줄이는 것이 중요합니다. 저잡음 전력 장
치의 혁신은 시스템 잡음을 완화하고 정확도와 정밀도를 개선하
는 데 도움이 됩니다.

한눈에 보기

1

전력 아키텍처에서 잡음 및 정밀도 정의 
노이즈는 애플리케이션에 따라 다르지만 이 백서의 
맥락에서 잡음은 열 잡음, 1/f 잡음 및 최대 약 
100kHz의 저주파 진동에서 발생하는 모든 원치 않
는 신호를 의미합니다.

2

저잡음 및 저전력 전압 레퍼런스의 혁신 
전력 아키텍처에서 잡음을 줄이면 아날로그-디지털 
컨버터의 해상도와 정밀도가 높이는 데 도움이 되지
만 전력 소비, PCB(인쇄 회로 보드) 크기, 제조 흐름 
및 비용으로 설계 문제가 발생합니다.

3

정밀 배터리 모니터링의 혁신 
실리콘 기술에 창의적인 솔루션을 갖고 있으면 설계
자가 전력 아키텍처와 배터리 시스템을 최적화할 수 
있습니다.

업계 추세가 해상도 및 정밀도의 경계를 확장함에 따라 신
호 체인에서 가장 낮은 잡음을 달성하는 것이 중요합니다. 

그리고 이러한 경계를 확장할 때는 ADC(아날로그-디지털 
컨버터) 및 증폭기와 같은 신호 체인 구성 요소의 잡음뿐만 
아니라 스위칭 및 저손실 레귤레이터(LDO)와 같은 전원 제
품도 고려해야 합니다. 실리콘 기술의 발전으로 전원 토폴
로지에서 저잡음 및 고정밀도를 구현하려고 할 때 절충점
이 감소했습니다.

24비트 델타-시그마 ADC의 최근 추세는 샘플링 속도를 높
이고 전력 소비를 낮추는 것입니다. 새로운 저잡음 전원 공
급 장치 및 저잡음 전압 레퍼런스는 이러한 추세를 활용하

고 ADC가 저전력 애플리케이션에서 고해상도 측정을 달
성할 수 있도록 지원합니다.

가장 낮은 잡음을 달성하기 위하여 신호 체인 및 전력 아키
텍처에서 잡음의 소스를 검토해 보겠습니다. 그림 1에서는 
외부 전압 레퍼런스, 클록 및 신호 조절 회로가 필요한 
ADC를 중심으로 하는 일반적인 신호 체인 애플리케이션
을 보여줍니다. 그림 1의 모든 부품은 시스템 잡음에 기여
하며 최적화가 필요합니다.
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그림 1. 일반적인 신호 체인 전력 아키텍처.

잡음과 ADC

ADC의 잡음으로 인해 정밀한 전압 측정 시 오류가 발생할 
수 있습니다. 내부 및 외부 소스의 신호 체인에서 잡음의 
총 기여도를 고려해야 합니다. 총 잡음은 ADC 열 잡음, 

ADC 양자화 잡음, 증폭기 잡음, 전압 레퍼런스 잡음 및 전
원 공급 장치 잡음의 조합이 되는 경우가 많습니다.

방정식 1은 그림 1을 기반으로 측정할 때 ADC 입력(최대 
전압에서)의 총 기준 잡음을 나타냅니다. 주요 설계 과제는 
애플리케이션에 필요한 잡음 대상을 달성하기 위해 모든 
잡음 소스를 최적화하는 것입니다. 방정식 1에서 ADC의 
PSRR(전원 공급 제거비)은 전원 공급 장치 잡음을 감소시
키며, 이는 1MHz로 표시됩니다.
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ADC 합계 잡음 =ADC 열 잡음2 + ADC 양자화 잡음2 + 전원 공급 장치 잡음 × 10PSRR20 )를 위한 직렬 전압 레퍼런스
2 + 전압 레퍼런스 잡음2 (1)

상관관계가 없는 잡음 소스가 존재할 경우 총 잡음은 모든 
소스의 제곱근 합으로, 가장 큰 잡음 소스를 크게 선호합니
다. 잡음이 많은 구성 요소 하나만 있어도 측정값이 크게 
왜곡될 수 있습니다. 예를 들어, 그림 2 및 그림 3에 나와 
있는 것처럼 전압 레퍼런스가 ADC 및 전원 공급 장치보다 
잡음에 더 많이 기여하는 경우 전압 레퍼런스의 잡음을 줄
이는 것이 시스템 잡음을 낮추는 가장 좋은 방법이 될 것입
니다. 또한 ADC 잡음 유형은 해상도에 따라 다릅니다. 양
자화 잡음은 16비트 ADC에서 중요하지만 24비트 ADC에
서는 무시할 수 있습니다.
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그림 2. 전압 레퍼런스 지배적 잡음.
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그림 3. ADC 열 지배적 잡음.

전력 아키텍처에서 잡음 및 정밀도 정의
전원 공급 잡음은 무작위이며 모든 반도체 전원 장치 및 전
력 토폴로지에서 발생합니다. 이 백서의 초점은 100kHz 미
만 신호입니다. 이 신호의 경우 스위칭 리플 또는 전자기 

간섭(EMI) 때문인 경우가 많습니다. 또한 그림 4와 같이 요
구 사항과 설계 과제가 다른 저주파 잡음(0.1Hz~10Hz)와 
고주파 잡음(100Hz~100kHz)으로 잡음을 더 세분화할 수
도 있습니다.
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그림 4. 잡음-주파수 스펙트럼.

저주파 잡음은 0.1Hz와 10Hz 사이의 피크-대-피크 잡음으
로 지정되는 경우가 많으며, 이는 실리콘 속성과 설계 아키
텍처의 조합을 통해 반도체 장치가 자연적으로 생성하는 
것입니다. 이 저주파 잡음은 그림 5에서 보다시피 고해상
도에서 전압 레일을 확대할 때 오실로스코프에서 볼 수 있
으며, 정밀 DC 측정 오류의 원인인 경우가 많습니다. 저주
파 잡음이 중요한 사양인 ADC 애플리케이션에는 배터리 
측정, 에너지 계량, 지진 측정 및 반도체 테스트 측정이 포
함됩니다.

그림 5. 오실로스코프의 저주파 잡음.
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그 대안은 100Hz~100kHz 대역에 있는 고주파 잡음이며, 

그림 6에서 볼 수 있듯이 백색 잡음, 스위칭 잡음, 클록 지
터를 포함할 수 있습니다. 고주파 잡음 소스는 EMI의 커플
링을 통해 환경으로부터 발생할 수도 있습니다. 예를 들어, 

잡음이 심한 전원 공급 장치로 인해 ADC에 오류가 발생할 
수 있습니다. 동일한 잡음이 많은 전원 공급 장치의 EMI는 
클록 지터를 증가시킬 수 있으며, 그렇지 않으면 신호 대 
잡음 성능을 저하시킬 수 있습니다.

지터에 더 취약해지는 디지털 회로에서 클록 주파수 상승
으로 인한 고주파 잡음을 낮추는 것이 점점 중요해지고 있
습니다. 고주파 잡음이 중요한 사양인 ADC 애플리케이션
에는 전력선 품질 모니터, 디지털 신호 처리 애플리케이션 
및 무선 주파수(RF) 통신 장비가 포함됩니다.

그림 6. 벅 레귤레이터 스위칭 잡음.

저잡음 및 저전력 전압 레퍼런스의 혁신
잡음을 낮추는 한 가지 방법은 시스템의 전력을 높이는 것
이지만, 전력 예산이 부족하여 제한된 전력으로 잡음 성능
을 극대화해야 하는 경우가 많습니다. TI의 저잡음 전압 레
퍼런스 포트폴리오에는 높은 정밀도의 저전력 ADC를 위
해 전원과 잡음 사이의 경계를 넘는 REF33, REF34 및 
REF35 제품군과 같은 저전력 옵션이 포함되어 있습니다. 

낮은 정동작 전류(IQ) 전압 레퍼런스는 전력 예산이 제한된 
2회선 트랜스미터와 같은 휴대용 또는 에지 애플리케이션
에 유용합니다.

효율적인 대역 갭 회로 및 출력 버퍼의 혁신으로 전압 레퍼
런스의 전력 대 잡음 비율을 개선했습니다. REF33, REF34 

및 REF35는 저잡음 및 저전력을 위한 TI 전압 레퍼런스 포

트폴리오의 주요 장치입니다. 그림 7은 잡음과 전력을 비
교하고 REF35의 혁신을 강조합니다.
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그림 7. 전압 레퍼런스 전력 및 잡음.

저잡음에 대한 일반적인 애플리케이션 중 하나는 휴대형 
심전도 장비와 같은 휴대형 의료 장비입니다. ADS124S08 

24비트 ADC 제품군은 전력 소비가 280μA로 낮아 전력 예
산이 제한된 현장 계측기 및 에지 장치에서 전력 소비를 최
소화합니다. 표 1에서는 REF35를 내부 ADS124S08 전압 
레퍼런스와 비교하고 IQ 의 향상된 정확도를 강조합니다. 

REF35의 낮은 잡음과 높은 정확도는 시스템 전력을 낮추
는 동시에 양자화 및 게인 오류를 개선합니다. 유연한 전압 
레퍼런스 전압의 이점은 ADS124S08의 전체 범위 범위를 
극대화하기 위해 더욱 최적화할 수 있습니다.

디바이스 REF35
ADS124S08 내부 전압 

레퍼런스
전압 레벨 1.25 V~5 V 2.5V

저주파 잡음 8.5μVPP 9μVPP

IQ 0.65μA 280μA

표 1. 외부 전압 레퍼런스와 내부 전압 레퍼런스 비교.

REF35는 낮은 전력 소비로 DC 정밀도에 중점을 둔 ADC

인 ADS127L11과 페어링되었습니다. REF35는 REF34에 
비해 공급 전류를 10배 절감하여 저속 모드에서 
ADS127L11과 페어링이 더 강력해집니다. 이러한 페어링
을 통해 ADS127L11을 사용하면 솔루션 크기, 해상도 및 
대역폭의 균형을 맞추기 위해 고정밀이 필요한 전력 품질 
분석기 시스템 또는 저전력이 필요한 기계 진동 시스템에
서 정확도를 달성할 수 있습니다.
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매립형 제너 전압 레퍼런스의 혁신
많은 유형의 전압 레퍼런스는 초저잡음 전압 수준을 제공
합니다. 그러나 매립형 제너 전압 레퍼런스는 특히 저잡음
을 특징으로 차별화됩니다. 매립형 제너 전압 레퍼런스는 
일반적으로 출력 전압을 생성하기 위한 게인이 필요하지 
않아 잡음을 줄여줍니다. 매립형 제너 전압 레퍼런스는 고
정밀 시스템을 위한 '골든' 전압 레벨을 제공하는 데 사용
되는 경우가 많습니다. 전압 레퍼런스는 그림 8에 나와 있
는 것처럼 DAC11001B와 같이 보정 또는 초정밀 데이터 
컨버터와 함께 사용됩니다.

REF80

DAC11001B

VREFP VREFN

OPA828
Filter

VOUT

SPI

LDACN

그림 8. REF80은 레퍼런스 버퍼에서 DAC11001B의 전압 레퍼런
스로 사용됩니다.

매립형 제너 장치를 보정하기 위해 사용할 때는 온도 드리
프트, 장기 드리프트, 잡음의 세 가지 주요 매개 변수가 있
습니다. 보정을 진행하는 동안 시스템 데이터 컨버터는 
REF80과 같은 매립형 제너 전압 레퍼런스에서 제공하는 
안정적인 저잡음 전압을 사용하여 ADC 또는 DAC의 게인 
및 오프셋 오류를 결정합니다. REF80은 초저 0.16ppmp-p 

잡음 사양을 갖추고 있습니다. 정확한 보정을 위해 전압 수
준은 시간이나 온도에 따라 변할 수 없으며, 제공된 값은 
보정을 진행하는 동안 관찰된 오류를 효과적으로 보상할 
수 있도록 저잡음이어야 합니다.

REF80을 DAC11001B와 함께 사용하는 경우 양호한 동적 
성능을 제공하도록 버퍼링되어야 합니다. 이러한 버퍼는 
레퍼런스 회로에 더 많은 잡음을 추가하기 때문에 전체 신
호 체인을 추가합니다. 따라서 저잡음을 유지하려면 저잡
음 작동 증폭기를 사용해야 합니다. OPA828은 레퍼런스 
버퍼 회로에 자주 사용되는 1kHz에서 4nV/√Hz 잡음을 지
원하는 저잡음 연산 증폭기입니다.

REF80의 잡음이 대부분 전압 레퍼런스에서 발생하도록 하
려면 저잡음 저손실(LDO)을 사용하여 REF80에 전원을 공
급하는 것도 중요합니다. REF80은 내부 히터가 있다는 점

에서 독특합니다. 이 히터는 주변 환경과 상관없이 다이를 
일정한 온도로 고정합니다. 이 히터는 REF80의 저드리프
트 사양을 활성화합니다. 히터와 레퍼런스 전원은 서로 분
리되어 있습니다. 따라서 히터(HEATP)와 VDD(드레인 공
급) 모두 전원 공급 장치가 필요합니다. REF80 핀아웃은 
그림 9에 나와 있습니다.
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그림 9. REF80 LCCC 20핀 패키지 핀아웃

REF80 히터는 일반적으로 시작할 때 최대 335mA를 끌어
와 18mA~75mA로 안정화시키지만, VDD는 일반적으로 
15mA의 정동작 전류만 필요합니다. 또한 REF80(REF_Z)

의 전압 출력 잡음은 히터가 아닌 매립형 제너 회로에 따라 
달라집니다. REF80의 아키텍처는 매립형 제너 레퍼런스에
만 출력 잡음에 큰 영향을 미치고 히터에는 최소한의 영향
을 미칩니다. 그림 10에서는 간소화된 블록 다이어그램을 
보여줍니다.

OP-STBL

VDD

T-SET

REF_Z

REF_GND

HEATP

HEATM

Error ampHeater

Regulator  Buried Zener 

Reference    

그림 10. REF80 기능 블록 다이어그램.

따라서 가능한 한 초저잡음을 위해 매립형 제너 레퍼런스
에 전원을 공급하는 VDD 핀이 저잡음 LDO를 사용하여 전
력을 공급해야 합니다. REF80 평가 모듈인 REF8EVM에서 
넓은 입력 전압, 초저잡음 LDO TPS7A49가 VDD에 사용됩
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니다. 히터의 경우, 전류 출력은 더 높지만 잡음이 더 높은 
LM317이 사용됩니다. 그림 11에서는 REF8EVM 전원 공
급 장치 구성의 블록 다이어그램을 보여줍니다.

REF80000B1NAJT

HEATP VDD

REF_F

REF_S

TSET

HEATM GND

OP-STBL

Cin,HEATP
Cin,VDD

Output Capacitor

Heater GND

LDO
Low Noise LDO

External Power Supply External Power Supply

GNDHeater GND

DNP

GND

그림 11. REF80 일반 애플리케이션 및 파워 트리 블록 다이어그
램

또한 VDD 및 히터 모두에 하나의 LDO를 사용할 수 있는 
옵션도 있습니다. 이러한 옵션을 원하는 경우, 다른 좋은 
옵션은 매우 초저잡음과 고출력 전류 용량을 가진 
TPSA4701로, VDD 및 HEATP 모두에 전원을 공급합니다.

기술 및 애플리케이션의 가장 높은 정밀도를 위해 매립형 
제너 전압 레퍼런스는 고려해야 할 가장 좋은 옵션 중 하나
입니다. REF80과 같은 매립형 제너 장치의 저드리프트 및 
저잡음은 신호 체인 및 보정 잡음이 주요 관심사인 것이 중
요합니다.

초저잡음 전압 레퍼런스의 혁신
고해상도 ADC는 전압 레퍼런스 잡음에 더 민감하며, 이는 
데이터 변환 회로에 대한 직접 연결로 인해 전압 측정에 직
접적인 영향을 미칩니다. 초저잡음 전압 레퍼런스는 고해
상도 ADC가 최대 분해능의 잠재력에 도달하는 데 도움이 
됩니다. REF70에는 고해상도 ADC와 같은 초저잡음 또는 
AFE2256과 같은 멀티 채널 아날로그 프론트 엔드가 필요
한 제품과 부착되는 초저 1/f 잡음이 있습니다. 전압 레퍼
런스의 출력에 저역 필터를 추가하면 그림 12에서 보다시
피 광대역 잡음이 감소하여 시스템 잡음이 낮아집니다.

저역 필터를 설계할 때는 출력 임피던스가 AC 성능을 저하
시키지 않는지 확인하는 것이 중요합니다. 이는 저항기-커

패시터 저역 필터에서 큰 직렬 저항이 출력 전류 변동으로 
인한 부하 과도 현상에 영향을 줄 수 있습니다. 10Hz 미만
의 저역 필터 대역폭 차단 주파수를 선택하여 광대역 잡음
의 영향을 제한합니다.

REF7025

100 �

22 �F 100 �F

OUTF

OUTS

VIN
+5 V +

–

OPA211

10 pF

100 k�

100 �

10 �F 0.1 �F

to

ADC

VREF

그림 12. 외부 저역 필터가 있는 REF7025 애플리케이션.

간소화된 전력 아키텍처로 잡음 및 열 성능 개선
클록, 데이터 컨버터 또는 증폭기에 전원을 공급하는 기존
의 설정은 그림 13에서 보다시피 DC/DC 컨버터(또는 모
듈), 그 뒤에 LDO, 페라이트 비드 필터를 사용하는 것입니
다. 이 설계 접근 방식은 전원 공급 장치의 잡음과 리플을 
모두 최소화하고 약 2A 미만의 부하 전류에서 잘 작동합니
다. 하지만 부하가 증가함에 따라 LDO의 전력 손실은 효율 
및 열 관리 문제를 야기합니다. 예를 들어, 사후 조절 LDO

는 일반적인 아날로그 프론트 엔드 애플리케이션에서 
1.5W의 전력 손실을 추가할 수 있습니다.

Typical DC/DC

converter

Low dropout

regulator

Noise and ripple

sensitive device

1.2 V, 2 A1.4 V, 2 A
400 mW loss

그림 13. DC/DC 컨버터, LDO 및 페라이트 비드 필터를 사용하는 
일반적인 저잡음 아키텍처. 

일반적인 전력 아키텍처에서 LDO의 이점은 높은 PSRR을 
지원하는 고주파 잡음 영역에서 스위칭 잡음을 낮추면서 
정확한 전압 레일을 제공하는 것입니다. LDO 사용의 단점
은 발열 및 전력 소비가 늘어난다는 것입니다. 전력 손실을 
제어하면서 낮은 잡음을 보장하는 효율적인 방법은 그림 
14에 표시된 것처럼 설계에서 LDO를 완전히 제거하고 저
잡음 DC/DC 벅 컨버터 또는 모듈을 사용하는 것입니다. 

이 LDO 없는 설계는 낮은 잡음을 달성하면서 전력 손실을 
줄이고 열을 개선합니다.

Low noise, low ripple

DC/DC converter

Noise and ripple

sensitive device

1.2 V, 2 A

그림 14. LDO 없이 저잡음 벅 컨버터를 사용합니다.
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저잡음 벅 컨버터의 TPS62912 및 TPS62913 제품군과 
TPSM82912 및 TPSM82913 모듈은 커패시터를 연결하기 
위한 잡음 감소/소프트 시작 핀을 구현하고, 그림 15에 나
와 있는 것처럼 통합 Rf 및 외부 연결 CNR/SS를 사용하여 
저역 통과 저항 커패시터 필터를 구성합니다. 이 구현은 기
본적으로 LDO에서 대역 갭 저역 필터의 동작을 모방하여, 

10μVRMS 미만의 출력 전압 리플을 가능하게 합니다. 

TPS62913은 2.2MHz 스위칭 주파수와 선택적 2단계 페라
이트 비드 인덕터-커패시터 필터를 활용하여 일반 스위칭 
잡음이 없는 고주파 영역에서 저잡음 플로어를 달성할 수
도 있습니다.

NR/SS

FB

VO

2nd stage filter 
compensationgM

+

VIN

0.8 V
VREF

RF

INR/SS

Soft-start

그림 15. 대역 갭 잡음 필터링을 지원하는 저잡음 벅 컨버터 블록 
다이어그램.

ADC12DJ5200RF는 DC에서 4W의 소비 전력으로 샘플링
하는 RF 샘플링 ADC입니다. PSRR은 모든 전원 공급 리플
과 잡음을 감쇠하지만, ADC 출력 스펙트럼에 잔류 리플과 
잡음이 나타나 오류를 발생시킵니다. ADC12DJ5200RF는 
아날로그 전압 레일에 대한 전원 공급 장치 요구 사항이 더 
민감하므로 낮은 잡음이 필요합니다. 저잡음 및 고전력 아
날로그 레일용 TPS62912를 사용하면 DC/DC +LDO 조합
에 비해 전력 손실을 최소화하면서 간단하고 효율적인 전
력 아키텍처를 구현할 수 있습니다.

LDO 공급 레일을 사용한 고전류 저잡음
LDO의 가장 큰 고유 잡음 소스는 내부 전압 레퍼런스입니
다. 잡음을 줄이고 전반적인 시스템 성능을 개선하기 위해 
TI 포트폴리오의 다양한 LDO가 NR 핀에 잡음 감소 기능을 
통합하였습니다. NR 핀에 커패시터(CNR/SS)를 추가하면 그
림 16에서 보다시피 VREF 노드에 내부 저항이 있는 저항-

커패시터 필터가 생성됩니다.

+

IN

BIAS

VREF

NR/SS

R1

R2

A.

CNR/SS

VREF

To 

Load

VOUT

FB

GND

그림 16. NR/SS 핀을 지원하는 N 채널 금속 산화막 반도체 LDO.

A. VOUT = VREF × 1 + R1R2 (2)

최신 LDO는 고정밀, 저잡음 전류 소스와 오류 증폭기를 구
현합니다. 단위 이득 구성을 구현하면 전체 출력 범위에서 
저잡음도 보장됩니다. 이러한 고정밀 저잡음 LDO 중 하나
의 훌륭한 예는 10Hz~100kHz 대역폭에서 0.46μVRMS를 
달성할 수 있는 TPS7A94입니다. 그림 17에서는 출력 잡음 
밀도 및 1µF에서 10µF로 CNR/SS를 증가시킬 때 미치는 영
향을 보여줍니다.

VOUT = 3.3 V CIN = COUT = 10μF

IOUT = 500mA 10Hz ≤ fSW ≤100kHz

그림 17. TPS7A94의 CNR/SS와 출력 잡음 비교.
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TPS7A94가 보유한 기능의 조합은 탁월한 전압 정확도와 
초저잡음을 달성할 수 있는 차세대 저잡음 LDO를 나타냅
니다. 이는 고해상도 ADC가 잡음에 더 민감하기 때문에 
TPS7A94가 고해상도 신호 체인을 위한 주 전원 공급 장치
일 때 중요합니다. 그림 18에서 볼 수 있는 일반적인 애플
리케이션에서 TPS7A94는 고성능 장치인 ADC, 연산 증폭
기, 클록 및 외부 전압 레퍼런스의 주 전원 공급 장치입니
다. 이 신호 체인의 목표는 TPH210 및 REF70의 낮은 1/f 

잡음과 초저 입력 전류 잡음을 사용하여 ADS127L11의 총 
고조파 왜곡, 신호 대 잡음 비율 및 게인 오류를 최소화하
는 것입니다. TPS7A94의 저잡음 및 높은 PSRR은 
TPS210, ADC127L11 및 REF70의 능동 회로에 결합할 수 
있는 잡음을 제한하고 성능을 저하시킬 수 있는 깨끗한 공
급 라인을 제공합니다.

ADS127L11 Clock

Sensor

REF70

TPS7A94

VOUT

THP210

그림 18. 신호 체인에 전원을 공급하는 TPS7A94.

정밀 배터리 모니터링의 혁신
전기 자동차용 배터리 모니터는 셀 전압을 측정하기 위한 
1mV의 정확도를 제공합니다. 이렇게 높은 정확도와 정밀
도로 인해 자동차 OEM은 EV 배터리 팩의 비용이나 용량
을 늘리지 않고도 더 넓은 범위를 제공할 수 있습니다. 예
상대로 온도 및 수명에 따른 드리프트, 공급 잡음, 기판 굴
곡으로 인한 다이 스트레스 등 많은 시스템 및 환경 요인이 
전압 측정의 부정확성에 영향을 미칩니다.

TI는 환경 영향을 줄이고 더 정밀한 전압 측정을 위해 단일 
다이에 몇 가지 기술을 통합했습니다. 예:

• 매립형 제너 다이오드는 매설된 접합부를 표면 아래로 
잘 유지하고 핫 캐리어에 덜 민감하게 만듭니다. 이 다
이오드는 통합 회로(IC) 온도 및 수명에 걸쳐 매우 안정
적인 전압 레퍼런스를 지원합니다.

• 배터리 모니터를 PCB에 납땜할 때 PCB의 굴곡으로 인
해 다이가 아주 약간 구부러져 전압 측정에 부정확성이 

발생합니다. 통합된 스트레인 게이지는 이러한 굽힘을 
측정하고 전압 측정을 수정합니다.

• 통합 셀 밸런싱 전계 효과 트랜지스터 및 전원 공급 장
치로 인해 다이가 가열되어 온도 편차로 인한 전압 측정 
오류가 발생합니다.

BQ79718 및 BQ79731-Q1과 같은 애플리케이션별 IC는 
단일 칩에서 시스템 레벨 문제를 해결하는 데 도움이 되어 
시스템 설계자가 시장 출시 시간을 희생하지 않고 최고의 
성능을 달성할 수 있습니다.

결론
저잡음 ADC 및 아날로그 프론트 엔드를 위한 기존의 저잡
음 전력 아키텍처는 전력 소비와 열 성능과 관련된 문제를 
종종 겪습니다. 저잡음 전압 레퍼런스 및 전원 공급 장치로 
설계를 하면 설계자가 전원 아키텍처를 간소화하고 엄격
한 전력 예산을 충족할 수 있습니다. REF35와 같은 혁신적
인 전압 레퍼런스는 설계자가 에지 장치를 위한 새로운 수
준의 저잡음 및 저전력에 도달할 수 있도록 지원합니다. 

RF 샘플링 ADC와 같은 잡음에 민감한 애플리케이션에서 
TPS62913과 같은 저잡음 스위칭 레귤레이터는 LDO를 사
용한 기존 스위칭 레귤레이터에 비해 열을 낮출 수 있습니
다.

추가 리소스
• 저잡음 및 정밀도에 대한 자세한 내용을 보려면 저잡음 

및 정밀도를 방문하십시오.

• 기술 문서, 저잡음 및 저리플 설계 기술로 전력 및 신호 
무결성을 향상시키는 방법을 읽으십시오.

• 전자책, 정밀 ADC 잡음 분석의 기초 및 LDO 기초를 다운
로드하십시오.

• 애플리케이션 노트 TPS62913 낮은 리플 및 저잡음 벅 컨
버터를 사용하여 민감한 ADC 설계에 전원 공급 및 
TPS62913 낮은 리플 및 저잡음 벅 컨버터를 사용하여 
AFE7920에 전원 공급을 참조하십시오.

• 백서 배터리 관리 시스템의 혁신이 EV 채택을 증가시키
는 방법을 읽어보십시오.
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중요 알림: 이 문서에 기술된 텍사스 인스트루먼트의 제품과 서비스는 TI의 판매 표준 약관에 의거하여 판매됩니다. TI 제품과 서비스에 대한 최신 정보를 
완전히 숙지하신 후 제품을 주문해 주시기 바랍니다. TI는 애플리케이션 지원, 고객의 애플리케이션 또는 제품 설계, 소프트웨어 성능 또는 특허권 침해에 
대해 책임을 지지 않습니다. 다른 모든 회사의 제품 또는 서비스에 관한 정보 공개는 TI가 승인, 보증 또는 동의한 것으로 간주되지 않습니다.

모든 상표는 해당 소유권자의 자산입니다.
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