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USB Type-C® は、ノート PC、タブレット、スマートフォンのための、より高速な新しい充電規格として広く知られています

が、電力供給およびコネクティビティ アプリケーションのますます広い領域で採用され続けています。USB Type-C の速

度と効率は驚くべきものです。USB PD (USB パワー デリバリ) R3.1 仕様の進化により、1 つの USB Type-C コネクタで

最大 240W (48V、5A) の電力をサポートできます。USB Std--A コネクタの 7.5W (5V、1.5A) からすると、これは大幅な

改善です。

USB Type-C が採用されたのは偶然ではありません。欧州連合、インド、ブラジル、韓国によって策定および施行された

指令によって、これらのすべての国では、携帯型パーソナル エレクトロニクスは USB Type-C ポートを使って充電を行う

必要があります。

USB Type-C と USB PD をサポートするコンシューマ デバイスが増えるにつれて、車載アプリケーションにおける USB 
Type-C と USB PD の必要性も高まっています。消費者は USB Type-C ケーブルを使用して、デバイスを高速充電し、

GPS ディスプレイ、音楽プレーヤ、さらに映画でさえも、すべて車内で映したいと考えています。2025 年に製造が開始さ

れる自動車では、1 台の自動車あたりの USB Type-C ポート数は 2 ポートから 4 ポートに増加すると予測されています。

自動車のヘッド ユニット、フロント シート チャージャ、リア シート チャージャ、リア シート ディスプレイで、USB Type-C ポ
ートをすでに目にしたことがあるかもしれません。

「普及した USB Type-C の利用可能性と多用途性から今や多くの人が恩恵を受けています。USB Type-C は、パーソナ

ル デバイス以外のますます多様な技術との接続のための定番のソリューションになりつつあります」と USB インプリメンタ

ーズ フォーラム (USB-IF) 会長兼 COO の Jeff Ravencraft 氏は述べています。「好みの自動車との簡単な接続から、ス

マートフォンまたはその他のデバイスとのシームレスな接続において、USB Type-C は効率を高め、相互運用を可能に

し、簡単な体験を提供することで、消費者がテクノロジーをどこでも簡単に利用できるようにします」。
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車載分野で USB Type-C を利用しようとした場合、多くの検討課題があります。充電、データ通信、またはその両方の目

的でデバイスと簡単に接続するには、ポートの利便性と柔軟性は特に重要です。ポートの数、近接度、性能はすべて、ソ
ース電力ポリシー管理 (SPM) と呼ばれる機能によって管理されます。また SPM は、入力電圧、温度、複数のポートへの

電力の割り当てを考慮しながら、各種条件で動作するようにポートの構成と機能を設定する機能を備えています (例として

図 1 を参照)。

図 1. 複数のポートにわたる USB PD 電力共有

TPS25772-Q1 は、テキサス・インスツルメンツの USB PD コントローラ製品ファミリのデュアル ポート バリアントです。本

デバイスは、第 1 のポートの電源として 1 つの昇降圧コンバータを内蔵しており、第 2 のポートの電圧および電流源とし

て機能する外部昇降圧コンバータを制御するためのインターフェイスも備えています。TPS25772-Q1 上のすべての制御

は、SPM を内蔵した 1 つの USB PD コントローラによって行われます。チャージャの構成および動作方法を指示するた

めにユーザーが制御できる多数のノブが備わっています。少数の質問に答え、または少数の抵抗値を変更するだけで、
簡単にカスタム構成を設定できます。

サイズとコストも重要です。USB Type-C は、産業用製品のさらなる小型化を可能にするさらに薄型化されたコネクタ (わ
ずか 2.4mm の高さ) を採用しています。このコネクタは車載 USB ボックスの小スペース要件にも適合します。これらのア

プリケーションを非常に小さいフォーム ファクタに収容し、コスト効率を維持することは、車載設計において最優先されま

す (図 1 を参照)。

図 2. 充電用デュアル USB Type-C ポートの小さいフォーム ファクタ
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テキサス・インスツルメンツの USB PD コントローラは、パワー パス、昇降圧コンバータと完全に統合されています。このオ

ールインワン チップ ソリューションは車載用 USB 製品の効率と電力密度の向上に貢献します。

車載用 USB-C ポートの実装は、電力供給だけでなくデータ コネクティビティの段階にも入りつつあります。自動車のキャ

ビンのいたるところに配置されたすべてのポートが、同じように動作する必要があるとは限りません。車室全体で、一部の
ポートはより高いレベルの充電能力、データ転送、将来的には USB DisplayPort™ オルタネート モード (ディスプレイへ

の投射源) または USB4® (DisplayPort™ リビジョン 2.1 を直接トンネリング) に対応する可能性があります。

これらはすべて柔軟に構成されます。規制と市場の要求が強まるにつれて、要求に合わせて最もうまく機能するソリューシ
ョンを設計者は求めています。テキサス・インスツルメンツは、斬新なハードウェア設計と機能統合を通じて、USB Type-C 
への参入の障壁を下げるお手伝いをいたします。

参考情報

• USB Type-C に対するテキサス・インスツルメンツの取り組み：未来を先取りするユニバーサル コネクタ

• ホワイト ペーパーのダウンロード：『USB-C と USB PD (パワー デリバリ) のアプリケーションや要件の概要』
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重要なお知らせと免責事項
テキサス・インスツルメンツは、技術データと信頼性データ (データシートを含みます)、設計リソース (リファレンス デザインを含みます)、アプリケーショ

ンや設計に関する各種アドバイス、Web ツール、安全性情報、その他のリソースを、欠陥が存在する可能性のある「現状のまま」提供しており、商品性

および特定目的に対する適合性の黙示保証、第三者の知的財産権の非侵害保証を含むいかなる保証も、明示的または黙示的にかかわらず拒否しま
す。

これらのリソースは、 テキサス・インスツルメンツ製品を使用する設計の経験を積んだ開発者への提供を意図したものです。(1) お客様のアプリケーショ

ンに適した テキサス・インスツルメンツ製品の選定、(2) お客様のアプリケーションの設計、検証、試験、(3) お客様のアプリケーションに該当する各種

規格や、その他のあらゆる安全性、セキュリティ、規制、または他の要件への確実な適合に関する責任を、お客様のみが単独で負うものとします。

上記の各種リソースは、予告なく変更される可能性があります。これらのリソースは、リソースで説明されている テキサス・インスツルメンツ製品を使用す

るアプリケーションの開発の目的でのみ、 テキサス・インスツルメンツはその使用をお客様に許諾します。これらのリソースに関して、他の目的で複製す

ることや掲載することは禁止されています。 テキサス・インスツルメンツや第三者の知的財産権のライセンスが付与されている訳ではありません。お客様

は、これらのリソースを自身で使用した結果発生するあらゆる申し立て、損害、費用、損失、責任について、 テキサス・インスツルメンツおよびその代理

人を完全に補償するものとし、 テキサス・インスツルメンツは一切の責任を拒否します。

テキサス・インスツルメンツの製品は、 テキサス・インスツルメンツの販売条件、または ti.com やかかる テキサス・インスツルメンツ製品の関連資料など

のいずれかを通じて提供する適用可能な条項の下で提供されています。 テキサス・インスツルメンツがこれらのリソースを提供することは、適用される 

テキサス・インスツルメンツの保証または他の保証の放棄の拡大や変更を意味するものではありません。

お客様がいかなる追加条項または代替条項を提案した場合でも、 テキサス・インスツルメンツはそれらに異議を唱え、拒否します。IMPORTANT 
NOTICE
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