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Application Brief
Verwendung von AMC3311 zur Stromversorgung des
AMC23C11 fiir isolierte Sensorik und Fehlererkennung

i3 TEXAS INSTRUMENTS

Eva Mason

Einfihrung

Fehlererkennung ist unverzichtbar in Anwendungen wie Motorantrieben , Servoantrieben , Onboard-
Ladegeraten (OBCs) , Strang-Invertern und Mikro-Invertern . Die Trennung des Hochspannungsbereichs
und des Niederspannungsbereichs ber eine Isolationsbarriere ermoglicht es dem System, mit
verschiedenen Gleichtaktspannungen zu arbeiten. Der Hochspannungsbereich fiihrt eine Funktion aus,
wahrend der Niederspannungsbereich Gerate steuert. Dadurch werden sowohl elektrische Schaden an

der Niederspannungsschaltung als auch Verletzungen von Benutzern vermieden. Beim Betrieb mit hohen
Gleichtaktspannungen ist die Erkennung von Fehlern wie Uberspannung erforderlich. In diesem Dokument
wird erlautert, wie der AMC3311 High-Side-Versorgungsstrom von HLDO_OUT zur Stromversorgung der
Hochspannungsdomane des isolierten Komparators AMC23C11 flr ein kompaktes Fehlererkennungsdesign
bereitstellen kann.

Der AMC3311 ist ein praziser, verstarkter, isolierter Verstarker. Dieser Baustein verfugt Gber einen
Eingangsspannungsbereich von 0-2 V, eine Option flr prazise isolierte Gleichspannungsmessungen, die

den Regelkreis antreiben. Dieser Baustein verflgt Gber einen integrierten DC/DC-Wandler, der High-Side-
Versorgungsstrom fiir Hilfsschaltungen von 4 mA unterstitzt. Dies ermdglicht den Betrieb an einzelner
Stromversorgung von der Low-Side bis zur High-Side des Bausteins sowohl fur die Rickkopplungsmessung
des AMC3311 als auch fiir die Uberspannungsfehlererkennung des AMC23C11. Der AMC23C11 ist ein
verstarkter isolierter Komparator mit schnellem Ansprechverhalten. Der Baustein kann fiir schnelle Uberstrom-
oder Uberspannungserfassung mit einstellbarer Ausléseschwelle verwendet werden. Der Baustein benétigt
einen High-Side-Versorgungsstrom von 2,7 mA. Der AMC3311 ist der erste isolierte Verstarker mit integriertem
DC/DC-Wandler, der den Betrieb beider Bausteine als Paar in Anwendungen ermdglicht, die einen prazisen
isolierten Verstarker fiir Steuerungsfunktionen und einen schnell wirkenden Komparator fir Uberstrom- oder
Uberspannungsschutz benétigen.

AMC3311 wird zur Stromversorgung des AMC23C11 verwendet

Das AMC3311 bietet eine isolierte Stromversorgung, die bis zu 4 mA tUber den HLDO_OUT-Pin fir
angeschlossene Komponenten bereitstellen kann, die eine High-Side-Stromversorgung bendtigen. Diese

Funktion ermdglicht direkt die Verwendung von isolierten Komparatoren mit hdherer Leistung, wie zum Beispiel
dem AMC23C11.

Der verfugbare Versorgungsstrom des AMC3311 ermdglicht die Verwendung eines breiteren Spektrums von
Begleitbausteinen mit dem isolierten Verstarker. Abbildung 1 zeigt ein Beispielschaltbild zur Verwendung des
AMC3311 zur Stromversorgung der Highside des AMC23C11. Im Schaltplan zeigt HLDO_OUT an Pin 5 auf

dem AMC3311 eine Kurve, die bis VDD1 an Pin 1 des AMC23C11 reicht. Der isolierte Komparator vergleicht

die Eingangsspannung mit der Referenzspannung an Pin drei. Das Bauteil zieht den Open-Drain-Ausgang
herunter, wenn die Eingangsspannung den als Referenzspannung festgelegten Schwellenwert tberschreitet. Die
Schwellenspannung kann durch Andern des Referenzwiderstands in Bezug auf die interne 100 pA-Stromquelle
angepasst werden.

Dariiber hinaus verfiigt der AMC23C11 (iber eine Uberspannungsreserve von 1,4 V. Die Schwellenspannung
kann nicht hoher sein als die Differenz zwischen 3,2 V-Eingang und 1,4 V-Reserve (1,8 V.). Ein Widerstand
wird zwischen REF und GND1 platziert, um die Auslésespannung als 1,07 V zu definieren. Diese Overhead-
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Anforderung begrenzt die Schwellenspannung des isolierten Komparators auf einen niedrigeren Wert als die
tatsachliche Grenzspannung des Verstarkers. Wenn beispielsweise die tatsachliche Grenzspannung auf dem
Verstarker 2,14 V betragt, kann der isolierte Komparator die Spannung nicht iberwachen, weil die Spannung

die Grenzen der Reserve-Uberspannung iiberschreitet. Infolgedessen wird der RSNS-Wert in zwei gleiche
Widerstande (RSNS1 und RSNS2) unterteilt, damit die Grenzspannung proportional zur Halfte der Spannung ist,
die der AMC3311 bendtigt. Stattdessen zeigt der AMC23C11 1,07 V als Referenzspannung an.

Abbildung 2 zeigt ein Beispiel fur ein Platinenlayoutbeispiel, das die Bausteine in Kombination fuhrt.
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Abbildung 1. AMC3311 und AMC23C11 Schaltplan
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Abbildung 2. AMC3311 und AMC23C11 Leiterplatten-Layout
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AMC23C11 fiir Uberspannungserkennung

Abbildung 3 und Abbildung 4 zeigen die Uberspannungsreaktionszeiten im AMC3311 bzw. AMC23C11. Bei
Verwendung einer 3,2 V-Stromversorgung zeigt das Eingangssignal (CH4) den Spannungsanstieg Gber den
1,07 V-Uberspannungsschwellenwert.

Die Reaktionszeit auf den Kanalen AMC3311, VOUTP (CH2) und VOUTN (CH1) betragt 2,906 us, wahrend
die Reaktionszeit auf dem AMC23C11, OUT (CH3), 314,015 ns betragt. Der Verstarker nimmt mehr als das
Neunfache der Lange ein, die der isolierte Komparator zur Erkennung von Uberspannung benétigt. Diese
Zeitverzogerung kann fur Anwendungen mit kurzer Latenzzeit zu lang sein. Als Ergdnzung zum AMC3311-
Verstarker kann der isolierte Komparator verwendet werden, um eine Uberspannung zu verhindern, da der
Komparator schnell Spannungen erkennt, die Gber dem festgelegten Schwellenwert liegen. Dadurch wird
der Controller benachrichtigt, alle betroffenen Elektronikgerate abzuschalten, was eine héhere Sicherheit und
Zuverlassigkeit in Hochspannungsanwendungen bietet.
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Abbildung 4. AMC23C11 Timing-Wellenform fiir Uberspannungsantwort
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Fazit

Der AMC3311 ist ein isolierter Verstarker mit einer High-Side-Stromversorgung, der zur Speisung von
zusatzlichen Sensorschaltungen genutzt werden kann. Der Baustein kann externe Gerate auf der Highside
mit bis zu 4 mA versorgen und ist kompatibel mit isolierten Hochgeschwindigkeitskomparatoren wie dem
AMC23C11. Dieser Komparator bietet den Vorteil einer erheblich schnelleren Ansprechzeit, um einen
Uberspannungsschutz zu erméglichen. Die Kombination von AMC3311 und AMC23C11 kann fiir Spannungs-
und Strommessanwendungen eine nutzliche Option sein.

Weitere Ressourcen

« Texas Instruments, Precision Labs-Reihe: Einfuhrung in die Isolierung, Videoreihe.

« Texas Instruments Datenblatt: AMC3311-Q1 Automobilindustrie, Prézision, 2 V-Eingang, verstérkter isolierter
Verstérker mit integriertem DC/DC-Wandler .

» Texas Instruments Datenblatt: AMC23C11 schnell ansprechender, verstérkter isolierter Komparator mit
einstellbarer Schwelle und Latch-Funktion .

« Texas Instruments, /solierungs-Glossar

« Texas Instruments Designressource: Excel-Rechner fiir isolierte Verstérker-Spannungsmessung .
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(EINSCHLIESSLICH REFERENZDESIGNS), ANWENDUNGS- ODER ANDERE DESIGNBERATUNG, WEB-TOOLS,
SICHERHEITSINFORMATIONEN UND ANDERE RESSOURCEN ,WIE BESEHEN* UND MIT ALLEN FEHLERN ZUR VERFUGUNG, UND
SCHLIESST ALLE AUSDRUCKLICHEN UND STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN AUS, EINSCHLIESSLICH UND OHNE
EINSCHRANKUNG ALLER STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN DER MARKTGANGIGKEIT, DER EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK ODER DER NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN.

Diese Ressourcen sind fir qualifizierte Entwickler gedacht, die mit TI-Produkten entwickeln. Sie allein sind verantwortlich fir (1) die
Auswahl der geeigneten TI Produkte fiir Ihnre Anwendung, (2) das Design, die Validierung und den Test Ihrer Anwendung und (3) die
Sicherstellung, dass Ihre Anwendung die geltenden Normen sowie alle anderen Sicherheits-, regulatorischen und sonstigen Vorgaben
erfullt.

Diese Ressourcen kénnen jederzeit und ohne Vorankiindigung gedndert werden. Sie erhalten von Tl die Erlaubnis, diese Ressourcen
ausschlieBlich fur die Entwicklung von Anwendungen mit den in der Ressource beschriebenen TI-Produkten zu verwenden. Jede andere
Vervielfaltigung und Darstellung dieser Ressourcen ist untersagt. Es wird keine Lizenz fir andere Rechte am geistigen Eigentum von Tl
oder an Rechten am geistigen Eigentum Dritter gewahrt. Tl ibernimmt keine Verantwortung fiir und Sie schitzen Tl und seine Vertreter
gegen Anspriche, Schaden, Kosten, Verluste und Verbindlichkeiten, die sich aus Ihrer Nutzung dieser Ressourcen ergeben.

Produkte von Tl werden gemal} den Verkaufsbedingungen von Tl oder anderen geltenden Bedingungen bereitgestellt, die entweder auf
ti.com verfugbar sind oder in Verbindung mit diesen TI-Produkten bereitgestellt werden. Durch die Bereitstellung dieser Ressourcen durch
T1 werden die geltenden Garantien oder Gewahrleistungsausschlisse von Tl fir TI-Produkte weder erweitert noch verandert.

TI widerspricht allen zusatzlichen oder abweichenden Bedingungen, die Sie mdglicherweise vorgeschlagen haben, und lehnt sie ab.
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