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ご注意：ご注意：ご注意：ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。
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LMV431/LMV431A/LMV431B
低電圧 (1.24V)可変型高精度シャント・レギュレータ

概要概要概要概要

LMV431/LMV431A/LMV431B は、出力電圧を 30Vまで変化
できる高精度の 1.24V シャント・レギュレータです。カソード端子
からリファレンス端子へのネガティブ・フィードバックにより、非反転
オペアンプ構成のように、カソード電圧が変化します ( 詳細は
「Symbol and FunctionalDiagrams」の項を参照してください )。
リファレンス端子に抵抗分圧回路を接続すると、1.24Vのリファレ
ンス・バンドギャップ電圧に対する利得を制御できます。またカソー
ド端子とリファレンス端子をショートしボルテージ・フォロワ構成にす
ると、カソード電圧は 1.24Vとなります。

LMV431/LMV431A/LMV431Bのリファレンス電圧誤差は、それ
ぞれ 1.5％、1％、0.5％で、低電圧の範囲でツェナー・ダイオード
的な動作を必要とするような用途に適しています。アプリケーショ
ンとしては、3V から 2.7V への低ドロップアウト・レギュレータや、
3Vオフライン・スイッチング・レギュレータでのエラー・アンプ、あ
るいは電圧検出器などに適しています。本部品は、容量性負荷
10nFより大きいか 50pFよりも小さいときに動作が安定します。

LMV431/LMV431A/LMV431Bは、求めやすい価格でありなが
ら高い性能を提供します。

特長特長特長特長

■ 低電圧動作 /広い電圧調整範囲 (1.24V/30V)
■ リファレンス電圧誤差 0.5％(LMV431B)
■ 産業用温度範囲に対応した温度補償

(LMV431AIで 39PPM/℃ )
■ 低動作電流 (55μA)
■ 低出力インピーダンス (0.25Ω)
■ 高速ターンオン応答
■ 低価格

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション

■ シャント・レギュレータ
■ シリーズ・レギュレータ
■ カレント・ソース、またはカレント・シンク
■ 電圧監視
■ エラー・アンプ
■ 3Vオフライン・スイッチング・レギュレータ
■ 低ドロップアウトの Nチャネル・シリーズ・レギュレータ

ピン配置図ピン配置図ピン配置図ピン配置図

TO92: Plastic Package

Top View

SOT23-5

*  ピン 1は内部で未接続です。
*  ピン 2は内部でAnodeピンに接続されています。ピン 2はフローティング状態
とするか、またはAnodeピンに接続してください。

Top View

SOT23-3 

Top View
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等価回路等価回路等価回路等価回路
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製品情報製品情報製品情報製品情報

仕様表および特性曲線の仕様表および特性曲線の仕様表および特性曲線の仕様表および特性曲線の DC/AC テスト回路テスト回路テスト回路テスト回路

FIGURE 1.   Test Circuit for VZ ＝＝＝＝ VREF
Note: VZ＝VREF (1＋R1/R2)＋ IREF・ R1

FIGURE 2.   Test Circuit for VZ ＞＞＞＞ VREF

FIGURE 3.   Test Circuit for Off-State Current
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1B 絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。

関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

動作条件動作条件動作条件動作条件

LMV431C 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性

特記のない限りTA＝ 25℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃
動作温度範囲

産業用 (LMV431AI、LMV431I) － 40℃～＋ 85℃
民生用 (LMV431AC、LMV431C、 
LMV431BC) 0℃～＋ 70℃

リード温度

TO92パッケージ /SOT23 -5、SOT23-3パッケージ
(ハンダ付け、10秒 ) 265℃

内部消費電力 (Note 2)
TO92 パッケージ
SOT23-5、SOT23-3パッケージ

0.78W
0.28W

カソード電圧 35V
連続カソード電流 － 30 mA～＋ 30mA
リファレンス入力電流範囲 － 0.05mA～ 3mA

カソード電圧 VREF～ 30V
カソード電流 0.1 mA～ 15mA
温度範囲  

LMV431AI － 40℃≦ TA≦ 85℃
熱抵抗 (θJA)(Note 3)  

SOT23-5、SOT23-3パッケージ 455 ℃ /W
TO-92パッケージ 161 ℃ /W

ディレーティング曲線 (傾き＝－ 1/θJA)  
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LMV431I 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性

特記のない限りTA＝ 25℃

LMV431AC 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性 

特記のない限りTA＝ 25℃
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1B LMV431AI 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性

特記のない限りTA＝ 25℃

LMV431BC 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性

特記のない限りTA＝ 25℃

LMV431BI 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性

特記のない限りTA＝ 25℃
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LMV431BI 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性 (つづき )

特記のない限りTA＝ 25℃

Note 1: 「絶対最大定格」は、デバイスが破壊を生じる可能性があるリミット値です。「電気的特性」は、「動作条件」を超えた場合には適用されません。

Note 2: 周囲温度 25℃での定格です。この温度を超えた場合、TO92パッケージでは 6.2mW/℃、SOT23-5パッケージでは 2.2mW/℃ずつ減少します。詳細
は、「動作条件」の項でのディレーテイング曲線を参照してください。

Note 3: TJ Max＝ 150℃、TJ＝TA＋ (θJA PD)となります。ここで PDは、デバイスの消費電力です。

Note 4: リファレンス入力電圧の偏差 (VDEV)とは、全動作温度範囲でのリファレンス入力電圧の最大変化の意味です。



8www.national.com/JPN/

L
M

V
43

1/
L

M
V

43
1A

/L
M

V
43

1B LMV431BI 電気的特性電気的特性電気的特性電気的特性 (つづき ) 

リファレンス入力電圧の平均温度係数 ∝VREFは、次のように定義されます。

T2－T1＝全温度変化

曲線の傾きによって ∝VREFは正の値か負の値となります。

例：VDEV＝ 6.0mV、VREF＝ 1240mV、T2－T1＝ 125℃の場合

Note 5: ダイナミック出力インピーダンス rZは、次のように定義されます。

Figure 2に示すように、二つの外部抵抗 R1とR2によって出力電圧を設定したときの、回路全体としてのダイナミック・インピーダンス rZは次のようになります。
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代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性

Reference Voltage vs. Junction Temperature Reference Input Current vs. Junction Temperature

Cathode Current vs. Cathode Voltage 1 Cathode Current vs. Cathode Voltage 2

Off-State Cathode Current vs.
Junction Temperature

Delta Reference Voltage Per
Delta Cathode Voltage vs. Junction Temperature
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Input Voltage Noise vs. Frequency

Test Circuit for Input Voltage Noise vs. Frequency

Low Frequency Peak to Peak Noise

Test Circuit for Peak to Peak Noise (BW ＝＝＝＝ 0.1Hz to 
10Hz)

Small Signal Voltage Gain and Phase Shift vs. 
Frequency

Test Circuit For Voltage Gain and Phase Shift vs. 
Frequency
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代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性代表的な性能特性 (つづき )

Reference Impedance vs. Frequency

Test Circuit for Reference Impedance vs. Frequency

Pulse Response 1

Test Circuit for Pulse Response 1

Pulse Response 2

Test Circuit for Pulse Response 2
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LMV431 Stability Boundary Condition

Test circuit for VZ ＝＝＝＝ VREF

Test Circuit for VZ ＝＝＝＝ 2V, 3V

Percentage Change in VREF vs. Operating Life at 55 ℃℃℃℃

活性化エネルギーを 0.7eVと仮定し、125℃における寿命試験から外挿。
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代表的なアプリケーション代表的なアプリケーション代表的なアプリケーション代表的なアプリケーション

Series Regulator Output Control of a Three Terminal Fixed Regulator

Higher Current Shunt Regulator Crow Bar

Over Voltage/Under VoltageProtection Circuit Voltage Monitor
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Delay Timer Current Limiter or Current Source

Constant Current Sink
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外形寸法図外形寸法図外形寸法図外形寸法図 特記のない限り inches (millimeters) 

SOT23-5 Molded Small Outline Transistor Package (M5)
NS Package Number MF05A

SOT23-3 Molded Small Outline Transistor Package (M3)
NS Package Number MF03A
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生命維持装置への使用について
ナショナル セミコンダクター社の製品は、ナショナル セミコンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL)の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
ここで、生命維持装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持あるいは
支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与
えると予想されるものをいいます。重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュメントの内容はナショナル セミコンダクター社製品の関連情報として提供されます。ナショナル セミコンダクター社
は、この発行物の内容の正確性または完全性について、いかなる表明または保証もいたしません。また、仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。このドキュメントはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、付与するものではありません。
試験や品質管理は、ナショナル セミコンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。政府が
課す要件によって指定される場合を除き、各製品のすべてのパラメータの試験を必ずしも実施するわけではありません。ナショナ
ル セミコンダクター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナショナル セミコンダクター社の部品
を使用した製品および製品適用の責任は購入者にあります。ナショナル セミコンダクター社の製品を用いたいかなる製品の使用ま
たは供給に先立ち、購入者は、適切な設計、試験、および動作上の安全手段を講じなければなりません。
それら製品の販売に関するナショナル セミコンダクター社との取引条件で規定される場合を除き、ナショナル セミコンダクター社
は一切の義務を負わないものとし、また、ナショナル セミコンダクター社の製品の販売か使用、またはその両方に関連する特定目
的への適合性、商品の機能性、ないしは特許、著作権、または他の知的財産権の侵害に関連した義務または保証を含むいかなる表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductorとナショナル セミコンダクターのロゴはナショナル セミコンダクター コーポレーションの登録商標です。その他のブランド
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。
Copyright © 2006 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧ください。

外形寸法図 単位は millimeters ( つづき )

TO-92 Plastic Package
NS Package Number Z03A
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