
LMC7215,LMC7225

LMC7215/LMC7225 Micro-Power, Rail-to-Rail CMOS Comparators with 

Push-Pull/Open-Drain Outputs and TinyPak Package

Literature Number: JAJS914
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ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。
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LMC7215/LMC7225
マイクロパワー、プッシュプル /オープンドレイン出力
TinyPakTMパッケージフルスイングCMOSコンパレータ

TinyPakTMはナショナル セミコンダクターの商標です。

概要

LMC7215/LMC7225は最大で1μAの電源電流で駆動する超低
消費電力コンパレータです。これらは広い電源電圧範囲 2V ～
8V で動作するように設計され、またフルスイングよりも大きな同相
入力電圧範囲を持っているため、単一電源で動作するアプリ
ケーションに適しています。

LMC7215の特長はプッシュプル出力段にあり、あらゆる負荷を駆
動させた場合において、最小の消費電力で動作させることが出
来ます。

LMC7225の特長はオープンドレイン出力にあります。外付け抵抗
を接続することによってコンパレータの出力を 15Vまでの必要とさ
れる電圧のレベルシフタとして使用できます。

LMC7215/LMC7225 は低消費電力が重要なパラメータとなるシ
ステム用に設計されています。

2.7～ 5Vのフル電源電圧範囲以上の保証される動作とフルスイ
ング性能により、バッテリ駆動のアプリケーションとっての理想的な
コンパレータになります。

特長

アプリケーション

(特記のない限り代表値です )

■ 超低消費電流 0.7μA

■ 広い電源電圧範囲 2V～ 8V

■ V＋とV－より広い同相入力電圧範囲

■ プッシュプル出力とオープンドレイン出力

■ 高出力駆動電流 (＠ VS ＝ 5V) 45mA
■ 伝搬遅延時間 (＠ VS ＝ 5V、10mVオーバドライブ )   25μs

■ タイニーパッケージの 5ピンSOT23

■ ラッチアップ抵抗 ＞ 300mA

■ ノート型 PC (バッテリ監視回路 )

■ 自動車電話

■ 計測機器

■ PDC/PHS (携帯電話 )

■ RCタイマ

■ アラーム回路とモニタ回路

■ ウインドウコンパレータ

■ マルチバイブレータ

ピン配置図

Top View

5–Pin SOT23-58–Pin SO–8

Top View
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本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

動作定格 (Note 1)

2.7V～ 5V電気的特性
特記のない限り、TJ＝ 25℃、V＋ ＝ 2.7V～ 5V、V－＝ 0V、VCM ＝VO ＝V＋ /2に適用されます。太字表記のリミット値は全温度
範囲適用されます。

ESD耐圧 (Note 2) 2kV

差動入力電圧 V＋＋ 0.3V、V－－ 0.3V

入出力ピン電圧 V＋＋ 0.3V、V－－ 0.3V

電源電圧 (V＋－V－ ) 10V

入力ピン電流 ± 5 mA

出力ピン電流 (Note 3) ± 30 mA

電源ピン電流 40 mA

リード温度 (ハンダ付け 10秒 ) 260℃

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

接合部温度 (Note 4) 150℃

電源電圧 2V≦ VCC≦ 8V

周囲温度範囲 (Note 4)

LMC7215IM、LMC7225IM － 40℃～＋ 85℃

パッケージ熱抵抗 (θJA)

8ピンSOIC 165℃ /W

5ピンSOT23 325℃ /W
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2.7V～ 5V電気的特性 (つづき)

特記のない限り、TJ＝ 25℃、V＋ ＝ 2.7V～ 5V、V－＝ 0V、VCM ＝VO ＝V＋ /2に適用されます。太字表記のリミット値は全温度
範囲適用されます。

AC電気的特性
特記のない限り、TJ＝ 25℃、V＋ ＝ 5V、V－＝ 0V、VCM ＝VO ＝V＋ /2が適用されます。

Note 1: 絶対最大定格とは、デバイスが破壊する可能性のあるリミット値をいいます。動作定格とはデバイスが機能する条件を示しますが、特定のリミット値を保
証するものではありません。保証される使用および試験状態については、電気的特性を参照ください。

Note 2: 人体モデル適用規格 MIL-STD-883、Method 3015.7 
マシン・モデル適用規格 JESD22-A115-A (ESD MM std. of JEDEC)
電場 (界 )誘導帯電モデル適用規格 JESD22-C101-C (ESD FICDM std. of JEDEC)

Note 3: 単電源と両電源の両方の動作に適用します。高い周囲温度での連続したショートサーキット動作によって、許容されている150℃の接合部温度を超える
場合があります。

Note 4: 最大消費電力は TJ(MAX)、θJA、TAの関数です。ある周囲温度での最大許容消費電力 PDは PD＝ (TJ(MAX)－TA)/θJAです。これらのすべての値
は、プリント基板に直接ハンダ付けされたパッケージに対して適用されます。

Note 5: 代表 (typ)値は特性評価時におけるパラメータの標準値 (norm)を表します。 実測値は、経時的に変化するとともに、アプリケーションや構成にも依存しま
す。 この代表値はテストされた値ではなく、出荷済みの製品材料に対する保証値ではありません。

Note 6: すべてのリミット値はテストまたは統計的な解析によって保証されています。

Note 7: CMRRはVS ＝ 5VのときVCM ＝ 2.5Vと2.5V～ 5V、VS ＝ 2.7VのときVCM ＝ 0.2V～ 1.35Vと1.35V～ 2.7Vにて測定されています。これはVCM
の両極で大きなVOS を持つデバイスとVCM ＝VS /2で低いまたは逆の VOS をもつデバイスを取り除きます。

Note 8: すべての測定は 10kHzで行っています。100kΩのプルアップ抵抗は LMC7225を測定する際に用います。テスト治具とスコーププローブを含めてCLOAD
＝ 50pFです。LMC7225のライズタイムには R-C時定数が関連します。

Note 9: 伝搬測定のための入力ステップ電圧は 100mVです。

Note 10: LMC7225の出力ピンを 10V以上またはそれにダメージを与える可能性のある電圧でショートしてはいけません。
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Supply Current vs
Supply Voltage

Prop Delay vs Overdrive

Output Voltage vs Output
Current LMC7215

Prop Delay vs VSupply

Short Circuit Current vs VSupply

Output Voltage vs
Output Current
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代表的な性能特性 特記のない限り、以下の規格値は TA ＝ 25℃（つづき）

Output Voltage vs Output Current LMC7215

Output Leakage Current vs Output Voltage
LMC7225

Output Voltage vs Output Current

Output Leakage Current vs Output Voltage
LMC7225
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レスポンスタイム

オーバドライブの大きさにによって、遅延時間はおよそ 10μから
200μsとなります。「代表的な性能特性」の項に記載されている
遅延時間対オーバドライブのカーブは、入力にあらかじめ 100mV
を設定し、1mV から 500mV の入力電圧で駆動したときの遅延
時間を示しています。

HighからLow、もしくは LowからHighへの変化は速く、およそ
上昇時に 1μs、降下時に 400nsです。

小信号入力のとき、コンパレータは 25kHz程度のサイン波入力に
対し方形波を出力します。Figure 1 は± 5mVのサイン波を入力
した時の最も悪いケースを示してあり、出力がほとんど 180°の遅
延になっています。

1

FIGURE 1.   

ノイズ

多くのコンパレータのゲインはかなり低い値になっています。入力
信号がゆっくり変化する場合、出力は High から Low 間で変動
するのに時間がかかります。その結果、差動入力電圧が 0V近
い場合、出力がHighからLowの間で発振する可能性があります。

LMC7215/LMC7225は大きなゲイン (10000V/mV)を持ち、この
問題を解決できます。入力電圧がμVより小さい変化でも、一方
のレールから他方のレールまで出力を駆動します。

ただしその入力信号にノイズが多い場合は、正帰還によってヒス
テリシスを持たせない限り、出力でそのノイズを無視することはで
きません。
2

FIGURE 2.   

入力電圧範囲

LMC7215/LMC7225はシステムの他の部品からの信号により、こ
のコンパレータが入力をオーバドライブしないことを保証する、電源
電圧よりも広い入力電圧範囲を有しています。これは電源電流入
力ピンを V ＋ ピンへ直接接続し、またもう一つの入力ピンを電流
感知抵抗の他の側に接続することによって可能になります。

また電源電圧を感知することは一つの入力ピンを直接電源に接
続することで簡単にできます。

このコンパレータの入力は両電源電圧に対してダイオードで保護
されています。これは電源電圧をはるかに上回る入力信号のとき
と同様に、入力ピンをESDから保護します。その結果、入力電
圧が電源電圧より数 100mVより大きな場合はすべて、電流はフォ
ワードバイアスダイオードを通り流れます。ただしこの状態が起こる
まで本質的には入力電流は流れません。その結果、大電圧が加
えられる可能性がある入力ピンへ直列に抵抗を配置することによ
り、入力電圧を制限しますが、顕著な影響は起こらなくなります。

もし入力電流がその直列抵抗により5mAより低く制限されている
条件下ならば (Figure 2参照 )、数 mV単位から5000Vまでの入
力で機能するスレッショルドまたはゼロ・クロス検出器を、たった一
つの抵抗とコンパレータから構成することができます。

入力

先に記載したように、このコンパレータの入力電流はゼロに近い値
になっており、入力抵抗のマッチングに苦慮することなしに高入力
抵抗回路として使用できます。またこれにより、R-Cタイプのタイミ
ング回路においてコンデンサをとても小さな値にでき、コンデンサの
コストと基板スペースを節約することができます。

容量性負荷

高出力電流により大きな容量性負荷で駆動させることが可能で、
その影響もほとんどありません。10000pF程度の容量性負荷によ
り遅延の影響がなく、わずか約 3μsの変位が現れる程度です。

出力電流

このコンパレータは 1μA 以下の小さな電源電流を使用した場合
でも、出力ピンにおいて大きな電流を駆動することができます。

LMC7215は 5Vの電源電圧で 50mAまでのソーシングが可能で
す。またシンキングに関しては LMC7215とLMC7225の両方とも
に 20mA 以上の電流を流すことができます (「代表的な性能特
性」Max IO 対 Vsupply のグラフを参照ください )。
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アプリケーション情報（つづき）
大電流が扱えることにより、直接大きな負荷を駆動することが可能
です。LED、ブザー、またはその他の負荷を容易に駆動するこ
とができます。

LMC7215のプッシュプル出力段はとても重要な特長を持ち、これ
によりシステム全体の消費電力を定格の最小値に保ちます。この
消費電流は 1μAの電源電流よりも少なく、その電流は直接負荷
に流れます。出力電圧が Lowの状態では、プルアップ抵抗の無
駄な電力消費が発生しません。ある論理レベルから他の論理レ
ベルへのシフト機能が必要な場合には、LMC7225の使用を推奨
します。ある論理レベルから他の論理レベルへのシフト機能が必
要な場合には、古いコンパレータや 2つ以上の出力がパラレルに
なっている回路を低消費電力の回路に差し替える場合に
LMC7225が使用されます。

電力消費

出力に大電流を流せることは、動作定格の最大接合部温度85℃
を超えてしまう可能性があり、さらには絶対最大定格温度 150℃
を超える可能性もあります。

8ピンの表面実装パッケージ (SO-8)の熱抵抗は 165℃ /Wです。
電源電圧 2.7Vのとき出力をグラウンドにショートさせると、周囲温
度より約 5℃高くなります。

SO-8パッケージよりもさらに小さな SOT23-5パッケージでは、熱抵
抗は 325℃ /Wです。電源電圧 2.7V のとき出力をグラウンドに
ショートさせると、周囲温度より約 10.5℃しか上昇しません。しか
し電源電圧 5V、出力短絡電流 50mA の場合、その温度上昇
は SO-8パッケージで 41℃、SOT23-5パッケージでは 81℃になり
ます。小さな値の負荷抵抗で駆動する際はこのことを考慮してく
ださい。

シュートスルー

シュートスルーはプッシュプル出力段で起こるデジタル回路とコン
パレータに共通する問題です。これは NチャネルとPチャネルの
出力トランジスタの 1 つをオフに、もう 1 つをオンするための信号
が両トランジスタに同時に入ることによって起こります (Figure 3 を
参照 )。一方の出力トランジスタが他方のトランジスタよりもわずか
に早く応答すると、早く応答したトランジスタは他方のトランジスタ
がオフになる前にオンになってしまいます。ごく短時間ですが、電
源電流が両トランジスタを通り直接流れることになります。その結
果、電源からの電流のショートスパイクを引き起こします。

3

FIGURE 3.   

FIGURE 4.   RS＝ 100Ω

LMC7215 は電源電圧 2.7V のとき約 400nsあたりに 300μAを
ピークとする小さな電流スパイクが、電源電圧 5Vのとき約 400ns
あたりに 1.8mAをピークとする小さな電流スパイクが発生します。
このスパイクは出力がHighからLowになるときだけに発生します。
LowからHighになるときには発生しません。 Figure 4 、Figure 5
は Figure 6 の回路で測定した電源電圧 2.7Vと5Vのときの電流
の波形です。上部の線が出力電圧、下部の線が電源電流です。

電源が高インピーダンスである場合には、0.01μF のバイパスコン
デンサであれば、小信号電流波形の影響を最小にすることがで
きます。

FIGURE 5.   RS＝ 10Ω
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6

FIGURE 6.   

ラッチアップ

これまで、多くの CMOSICはラッチアップというICにダメージを与
える現象に対し敏感でした。これは ESDによる電流スパイクもし
くは他の大きな信号が IC ピンに現われたときに起こります。
LMC7215とLMC7225はこのタイプのダメージに強く耐えるよう設
計されています。これらコンパレータは、125 ℃までの温度範囲
で、300mA までの入力電流をすべてのピンに通して行われる信
頼性試験をパスしています。

SPICEマクロモデル

LMC7215とLMC7225や弊社製の他のオペアンプ、コンパレー
タのためのSPICEマクロモデルは無料にてナショナル セミコンダク
ター・カスタマ・レスポンス・センタ (0120-666-116)もしくは
http://www.national.com/modelsから利用できます。

製品情報

SOT-23-5 Tape and Reel Specification

REEL DIMENSIONS
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SOT-23-5 Tape and Reel Specification（つづき）

TAPE FORMAT

TAPE DIMENSIONS
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8-Pin SOIC
NS Package Number M08A

5-Pin SOT23
NS Package Number MF05A
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生命維持装置への使用について
ナショナル セミコンダクター社の製品は、ナショナル セミコンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL)の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
ここで、生命維持装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持あるいは
支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与
えると予想されるものをいいます。重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュメントの内容はナショナル セミコンダクター社製品の関連情報として提供されます。ナショナル セミコンダクター社
は、この発行物の内容の正確性または完全性について、いかなる表明または保証もいたしません。また、仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。このドキュメントはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、付与するものではありません。
試験や品質管理は、ナショナル セミコンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。政府が
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