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为什么可扩展高性能 SoC 是自动驾驶汽车的未来
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总结

在中央计算平台的帮助下，汽车行业的自动驾驶水平越来越高。TDA5 系列等 SoC 通过集成式 C7™ NPU 和芯片

就绪型设计提供安全、高效的 AI 性能。这些 SoC 使汽车制造商能够更轻松地实现 ADAS 功能，为从基础车型到

豪华汽车在内的所有类型的车辆提供高级功能。

图 1. 采用软件定义车辆分析环境数据的自动驾驶 ADAS 功能的可视化

简介

高级驾驶辅助系统 (ADAS) 和自动驾驶被誉为“前沿”有多长时间了？在过去十年左右，展会上的汽车制造商向

消费者展示了道路上充满智能自动驾驶车辆的未来愿景。

我们最终更加接近这一愿景。您可能驾驶过这样一辆车或者甚至拥有这样一辆车，即功能在 10 年前仅在概念上存

在的车辆。

在智能 ADAS 特性和人工智能 (AI) 功能的广泛可用性和应用方面，行业正在通过汽车工程师学会将车辆自主级别

从 1 级推进到 2 级和 3 级。目前，基于域的架构和中央计算车辆架构中的自主功能激增。实现车辆自动驾驶的下

一个重要步骤将在后者中发生，如图 1 中所示，软件定义车辆 (SDV) 即将成为标准车辆配置。

这种新兴的车辆架构将传统的分布式电子控制单元 (ECU) 整合到功能强大的中央计算平台中，可在车辆的整个生

命周期内实现无线更新、新增功能和增强功能。SDV 使用硬件作为平台和软件来进行迭代更新，使汽车制造商可

以灵活地持续提高车辆功能，并在不改变硬件的情况下提供全新的自动驾驶功能。
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面向下一代汽车设计的 SoC

中央计算架构的核心（图 2）是异构 SoC，它集成了各种 IP 块并支持高级软件（如 TDA54-Q1），这是 TDA5 系
列 SoC 的第一款器件。

图 2. 软件定义车辆内中央计算架构和互联系统的简化概述

虽然市场上有多种类型的高性能 SoC，但与主要基于单个计算元件（如图形处理单元）的 SoC 相比，采用各种计

算元件的 SoC 更节能，并且能够提高中央计算 ECU 的性能。具有各种计算元件的 SoC 可以简化高级自动驾驶功

能软件的开发、部署和执行，因为它们可以将特定任务卸载到由专用板载存储器提供支持的专用 IP 块，包括高性

能神经处理单元 (NPU) 和视觉处理器。

TDA54-Q1 等异构 SoC 凭借以下优势，为更多车辆带来更高的自动驾驶能力和设计灵活性：

• 可扩展的 AI 性能。在边缘 AI 功能方面，TDA5 SoC 的设计采用了符合汽车标准的最新 5nm 工艺技术，并具

有基于 TI 专有 C7™ 数字信号处理架构的集成式 NPU。这些技术有助于提供高效的功率范围和可扩展的 AI 性
能，实现从 10 万亿次运算/秒 (TOPS) 到 1200 万亿次运算/秒 (TOPS)。工程师可以利用这些 SoC 的 AI 资
源，通过支持数十亿参数大型语言模型、视觉语言模型和高级变压器网络，提高车辆响应能力。这种 AI 性能

水平会随着时间的推移而扩展，以满足不同应用要求不断变化的需求，从支持自适应巡航控制等 1 级功能一直

到 3 级自动驾驶（涵盖指定条件下的条件驾驶自动化或自动驾驶）。

• 安全优先架构。TDA5 SoC 通过跨域硬件安全架构提供更高级别的专业性能和效率，该架构可提供确定性的实

时监控，而软件无法单独实现。这种性能使 OEM 能够满足汽车安全完整性等级 D 要求，这是国际标准化组织 

26262 标准中的最高风险分类。TDA5 SoC 采用了 Arm® 最新的 Armv9 内核，其应用核心和微控制器核心均

具备锁步运行能力。
• 芯片就绪型架构。TDA5 SoC 系列的可扩展性不限于其处理性能；这些器件还采用了芯片就绪型架构。芯片技

术是一种新兴的半导体架构设计方法，其中各个集成电路的作用与异构 SoC 中的 IP 块类似，允许专用芯片进

行模块化设计。通过对通用芯片互连高速接口开放技术标准的内置支持，TDA5 SoC 可通过未来的芯片扩展实

现更高的可扩展性和适应性，为开发人员提供适应未来需求的面向未来的平台。
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结语

在未来十年，ADAS 功能将成为标准功能，甚至可能是强制性功能。高级驾驶功能将成为主流，并可用于所有车

辆（从入门级基本车型到豪华汽车）。使用 TDA5 SoC 等器件，一切只是时间问题。

其他资源

• 详细了解德州仪器 (TI) 和 Synopsys 合作开发的 TDA54 Virtualizer™ 开发套件 。
• 阅读文章使用 TDA5 Virtualizer™ 开发套件加快下一代汽车设计。

商标

所有商标均为其各自所有者所有。
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