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摘要

本指南旨在利用 TPS2674x-Q1 系列汽车 PD 控制器帮助进行系统的初始开发。在本文档结束时，用户应能够访问

适当的开发工具，并将有效的固件映像加载到器件中。
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商标
所有商标均为其各自所有者的财产。

DisplayPort™ 是 Video Electronics Standards Association (VESA) 在美国和其他国家/地区的商标。

USB-C® 是 USB Implementers Forum (USB-IF) 的注册商标。

PassMark® 是 PassMark Software Pty Ltd. 拥有的注册商标。
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1 简介

TPS2674x-Q1 系列器件是汽车级 USB 电力输送 (PD) 控制器系列。该器件集成了 Arm Cortex-M0+ 内核以及闪

存、PD 收发器（物理层）、I2C 接口和 GPIO 引脚，以实现正常运行的 USB PD 系统。德州仪器 (TI) 提供基本

固件映像，可确保满足电力输送协议。针对每个系统要求的特定设置可通过图形用户界面 (GUI) 进行配置。

通过添加一个 DC/DC 转换器为 VBUS 供电，可完成 PD 系统。可以添加附加外围电路以™通过 USB-C® 启用 

USB 数据和 DisplayPort。
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2 访问开发资源

有几种工具可帮助完成 PD 开发过程。可通过 TI.com 产品页面访问这些工具。

工具 说明

固件文件 运行器件所需的固件。器件功能可根据系统要求通过 GUI 进行自定

义。提供了预配置示例，支持兼容的 DC/DC 转换器和不同的端口功

率/电压电平。

图形用户界面 创建自定义固件配置，生成二进制固件映像，并对器件进行编程。

TPS26742EQ1EVM 具有 TPS26742E-Q1 器件和外设电路的评估模块。还可通过交换 IC 
来评估 TPS26741-Q1、TPS26741E-Q1 和 TPS26742-Q1。

TPS26744EQ1EVM 具有 TPS26744E-Q1 器件和外设电路的评估模块。还可通过交换 IC 
来评估 TPS26743E-Q1。

DC/DC 子卡 为每个端口生成 VBUS 所需的 DC/DC 转换器 IC 和电路。可与 

TPS26742EQ1EVM 搭配使用。

TI-PD-ANALYZER 用于系统调试的 PD 流量分析工具。

提供了几个文档，对本指南中讨论的每个主题提供了更深入的介绍。

文档 说明

TPS26742EQ1 EVM 用户指南 TPS26742E-Q1 评估模块的设计和功能详细演练。

TPS26744EQ1 EVM 用户指南 TPS26744E-Q1 评估模块的设计和功能详细演练。

应用自定义工具用户指南 介绍使用 GUI 自定义 PD 控制器器件固件配置和编程的操作指南。

2.1 TPS2674x-Q1 评估模块

提供了多个支持 TPS2674x-Q1 器件系列的评估模块。这些型号有助于开发不同类型的 PD 系统。请参阅 TI.com 
产品页面以了解 EVM 可用性。

EVM 型号 目标用例

TPS26742EQ1EVM 仅双端口充电，每个端口高达 240W 输出

TPS26744EQ1EVM 通过 Type-C 实现双端口充电 + DisplayPort，每个端口高达 140W 输
出

要评估 TPS2674x-Q1 系列中的其他器件，可在 EVM 上交换主 IC。要评估 TPS26741-Q1、TPS26741E-Q1 或 

TPS26742-Q1，请订购相应的 IC 并组装到 TPS26742EQ1EVM 中。要评估 TPS26743E-Q1，请订购 IC 并组装

到 TPS26744EQ1EVM。

2.2 DC/DC 子卡

完成 PD 系统需要外部 DC/DC 转换器。具有不同 TI 转换器的子卡可与 TPS26742EQ1EVM 配对。

TPS26744EQ1EVM 集成了两个 LM251772-Q1 转换器，因此无需额外的硬件。有关详细信息，请参阅相应的 

EVM 用户指南。

DC/DC 转换器子卡型号 目标用例

LM251772EVM-PD 9V 至 36V VIN、5V 至 48V VOUT、负载电流高达 5A

LM72650QEVM 48V VIN、5V 至 36V VOUT、负载电流高达 5A

BQ25858EVM / BQ25858BEVM 48V VIN、5V 至 48V VOUT、负载电流高达 5A。双端口系统需要每

种 EVM 中的一个。
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2.3 TPS2674x-Q1 固件

TPS2674x-Q1 需要固件来运行 Arm Cortex-M0+ 内核。固件格式称为 TI 固件更新 (TFU) 映像。德州仪器 (TI) 提
供了基本固件和配置示例来协助初始系统开发。

用户还可以使用 GUI 创建专为其系统需求定制的自定义配置。有关完整的详细信息，请参阅应用自定义工具用户

指南。将基本固件和自定义系统配置组合成 TFU 二进制文件后，可以将最终的二进制映像刷写到器件中。

2.4 图形用户界面

GUI 用于根据特定系统要求配置基本固件映像，并将映像刷写到 TPS2674x-Q1。这包括外部 DC/DC 选择、端口

电源功能以及温度和电压保护机制阈值等项目。这样，用户就可以根据其特定需求应用 TPS2674x。

本入门指南提供了有关刷写一个预配置的映像的说明。有关自定义配置的详细说明，请参阅图形用户界面用户指

南。

刷写器件：

1. 在输入螺纹接线端子上使用直流电源为 EVM 供电

2. 通过 USB 电缆将 PC 连接到 EVM

a. Type-C、J16 用于 TPS26742EQ1EVM（连接 DC/DC 子卡）
b. Type-B、J12 用于 TPS26744EQ1EVM

3. 打开 TPS2674x-Q1 GUI

加载 GUI 后：

1. 确保识别到 EVM（左下方）。

2. 如果无法识别硬件，请在 USB to I2C 菜单的“串行端口设置”中重新配置 COM 端口设置。

3. 选择“应用配置”。根据所选的 EVM、连接的 DC/DC 转换器和功率级别，通过文件浏览器选择配置二进制

文件。点击“应用到 GUI”。

4. 选择“刷写到器件”，然后选择“从 GUI 生成的 TFU 文件刷写到器件”。点击“刷写”

5. 如果成功，“模式：”、“构建版本：”和“版本：”字段将全部填充。

6. 循环切换输入电源。

访问开发资源 www.ti.com.cn
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图 2-1. GUI 运营
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3 推荐附件

建议使用一些附件来简化 USB PD 系统的开发和调试过程。

将 EVM 用作 TI 固件更新 (TFU) 闪存编程器

TPS2674x-Q1 使用安全命令集进行固件刷写。因此，需要使用 USB 转 I2C 桥接器将二进制固件映像从 PC 传输

到目标器件。

该桥接器内置于两款 TPS2674x-Q1 EVM 中，可用于刷写定制硬件。必须移除跳线以断开板载 IC 与 I2C 总线的

连接。有关详细信息，请参阅相应的 EVM 用户指南。

TPS2674x-Q1 EVM

Port A Port B

Custom TPS2674x-Q1 Hardware

Port A Port B

I2C1_SDA

I2C1_SCL

GND

图 3-1. 使用 TPS2674x-Q1 EVM 进行固件更新

PD 触发器

PD 触发器是能够连接到 Type-C PD 端口并与源控制器通信的器件。这主要用于强制设置所需的输出电压和电流

限制以进行测试。使用 PD 触发器协商 PD 合约后，便可使用电子负载验证协商的输出能力。还建议使用固件 

V4.7 或更高版本的 PassMark® PM125 或 PM240，这两款设备均集成了 PD 触发器和电子负载。较旧的 PD 触发

器可能不符合 PD 3.2 标准，因此对于 TPS2674x-Q1 可能无法正常工作。
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4 验证测试

端口广播测试

将 PD 触发器连接到输出 Type-C 端口。该触发器将显示 TPS2674x-Q1 广播的可用 PD 合约。只要过热或输入电

压保护机制未激活，这些合约就会与 GUI 配置匹配。

负载测试

将 PD 触发器连接到输出 Type-C 端口，并将电子负载从 VBUS 连接到 GND。使用 PD 触发器协商所需的合约，
然后增加负载。只要保护机制未激活，就会无限期地持续维持该负载。

Power Supply

Electronic Load

+ -

Electronic Load

+ -

PD Trigger

DCDC
Daughtercard

DCDC
Daughtercard

PD Trigger

Two port systems only

TPS2674x-Q1 EVM

Port A Port B

+ -

图 4-1. 验证测试简化图
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
IMPORTANT NOTICE

版权所有 © 2025，德州仪器 (TI) 公司

最后更新日期：2025 年 10 月
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