
EVM User's Guide: TPLD1201-DGS-EVM
TPLD1201-DGS-EVM 评估模块

说明

TPLD1201DGS 属于 TI 可编程逻辑器件 (TPLD) 系
列，该系列器件采用具有组合逻辑、时序逻辑和混合信

号功能的多功能可编程逻辑 IC，可提供集成、紧凑的

低功耗设计来实现常见系统功能（例如时序延迟、电压

监测器、系统复位、电源序列发生器以及 I/O 扩展器

等）。

借助 TPLD1201-DGS-EVM，用户无需将 

TPLD1201DGS 器件焊接到电路板上即可对器件进行

配置。用户可以使用 InterConnect Studio (ICS) 进行快

速评估、开发、仿真和编程。编程完成后，即可从插座

移除 TPLD 器件并将其置于用户的系统中。

开始使用

1. 订购 TPLD1201-DGS-EVM 和 TPLD-PROGRAM
2. 下载最新版本的 InterConnect Studio (ICS)
3. 使用 TPLD-PROGRAM 套件随附的电缆连接系统

4. 将未编程的 TPLD1201DGS 插入插座中，并使用 

ICS 进行配置

特性

• 可使用 DGS 插座轻松对 TPLD1201DGS 进行编程

和评估
• 通过输入按钮、电位器和输出 LED 可实现快速评估

• 可通过接头引脚和测试点来连接定制系统
• 使用标准键控 14 引脚电缆与 TPLD-PROGRAM 连

接

应用

• 工厂自动化和控制
• 通信设备
• 零售自动化和支付
• 测试和测量
• 专业音频、视频和标牌
• 个人电子产品
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1 评估模块概述

1.1 引言

本用户指南包含 TPLD1201DGS 评估模块 (EVM) 的支持文档。本指南介绍了如何设置和配置 EVM、如何将 EVM 
与 TPLD-PROGRAM 板结合使用，以及如何使用 InterConnect Studio 配置 TPLD1201。此外，本指南还介绍了 

TPLD1201-DGS-EVM 的印刷电路板 (PCB) 布局布线、原理图和物料清单 (BOM)。

备注
为了对器件进行编程，需要 TPLD-PROGRAM 板和 InterConnect Studio。

TI 仅支持使用 TPLD-PROGRAM 套件中提供的电缆连接 EVM 和编程器板。

1.2 套件内容

表 1-1. TPLD1201-DGS-EVM 套件内容

物品 说明 数量

TPLD1201-DGS-EVM PCB 1

TPLD1201DGS 10 引脚 TI 可编程逻辑器件 5

快速入门指南 系统设置指南 1

1.3 规格

参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

Vcc 由编程器提供支持 3.3 V

Vcc 外部电源 1.71 5.5 V

Vi 每引脚输入 0 Vcc V

Vo 每引脚输出 0 Vcc V

GPI 输入 0 Vcc V

1.4 器件信息

TPLD1201 属于 TI 可编程逻辑器件 (TPLD) 系列，该系列器件采用可配置的 I/O 结构，可扩展混合信号环境中的

兼容性，从而减少所需的分立式元件数量。系统设计人员可以通过 InterConnect Studio 创建电路并配置宏蜂窝、

I/O 引脚和互连，方法是临时模拟非易失性存储器或对一次性可编程 (OTP) 进行永久编程。
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2 硬件

2.1 功能块

本节介绍了 TPLD1201-DGS-EVM 的不同功能块。

2.1.1 测试点

插槽式 TPLD1201DGS 器件的每个 GPIO 和 GPI 引脚均直接连接到测试点，方便用户使用器件的每个引脚进行探

测和测试。各引脚按如下方式连接到测试点：

引脚编号 IO 名称 测试点

1 GPI TP4

2 IO1 TP5

3 IO2 TP6

4 IO4 TP8

6 IO5 TP10

7 IO6 TP11

8 IO7 TP12

9 IO9 TP2

每个测试点均直接连接到相应的引脚，因此任何断开的接头引脚都不会从引脚断开测试点。

2.1.2 编程器接头块 (P1)

编程器接头块接受用于将 TPLD1201-DGS-EVM 连接到 TPLD-PROGRAM 的 14 位电缆。TI 建议使用此接头仅通

过 TPLD-PROGRAM 套件随附的电缆连接到 TPLD-PROGRAM。该接头为键控接头，因此 14 位电缆只在键槽朝

向正确方向时才能插入外壳。要将 TPLD1201-DGS-EVM 连接到 TPLD-PROGRAM，请按照节 3.2 中的步骤操

作。

SW3 将编程器接头的 3V3 线路连接到 EVM 的 VCC 线路。通过 TPLD-PROGRAM 为 EVM 供电时，3V3 线路必

须处于 ON 位置。

2.1.3 外部连接接头块

P2 接头块用于将 TPLD1201-DGS-EVM 与外部系统连接。根据 EVM 丝印上的指南，可以将 TPLD 引脚与外部系

统连接，从而支持在客户系统中进行原型设计和测试。使用 P2 接头块为 TPLD 供电时，SW3 需要处于 OFF 位
置，并在 J1 上放置一个分流器，将外部 VCC 电源从 P2 (VCC_EXT) 连接到 EVM 的 VCC 网络。TI 建议不要将

电路板同时连接到外部系统和 TPLD-PROGRAM，以避免损坏 TPLD-PROGRAM 和外部系统的风险。

图 2-1. P2 和 J1 接头
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2.1.4 GPI 保护块

在永久编程过程中，对 TPLD 的 GPI 引脚施加 8V 电压。该电路可防止 P2 上的电压超过 3.3V。

图 2-2. GPI 保护块

2.1.5 DGS 插座

DGS 插座用于测试 TPLD 器件以及对其进行编程，而无需将器件焊接到 EVM。

要将器件插入插座中，请按照节 3.2 中的步骤操作。

2.2 GPIO 测试块

该器件上的 8 个 GPIO 引脚连接到各种测试块，以进行原型设计。下表列出了这些连接。

引脚编号 IO 名称 测试块 测试块名称

1 GPI SW SW2

9 IO9 SW SW1

2 IO1 LED/POT LED1/R1

3 IO2 LED/POT LED2/R2

4 IO4 LED/POT LED4/R4

6 IO5 LED LED5

7 IO6 LED LED6

8 IO7 LED LED7

硬件 www.ti.com.cn
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2.2.1 LED 块

每个 LED 块包含一个 LED，该 LED 可以通过接头与 TPLD 引脚连接或断开。要将 LED 连接到相应引脚，请在两

个接头引脚之间的相应接头上放置一个分流器。

图 2-3. LED 块
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2.2.2 开关块

每个 SW 模块均包含一个触控开关和一个可选的去抖电路。该开关可通过一个 3 位接头连接到相应的 TPLD 引
脚。3 位接头的一侧（标有 OFF）直接连接到开关输出，3 位接头的另一侧（标有 ON）连接到一个去抖电路，然

后再连接到开关输出。接头的中间引脚连接到相应的 TPLD 引脚。要直接连接到开关输出，请在接头的中间引脚

和 OFF 引脚之间放置一个分流器。要连接到去抖电路，请在接头的中间引脚和 OFF 引脚之间放置一个分流器。

如果未在任一组引脚之间放置分流器，则开关不会连接到 TPLD 引脚。

备注
编程期间，不得在 GPI 引脚上连接去抖电路。

图 2-4. 开关块

硬件 www.ti.com.cn
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2.2.3 LED/电位器块

每个 LED/POT 块均包含一个三态接头引脚，可用于将相应的 GPIO 引脚连接到模拟电压源或 LED。接头的中间

引脚连接到 TPLD 的相应 GPIO 引脚。接头引脚的左侧（标有 LED）连接到 LED。接头引脚的右侧（标有 R）连

接到模拟电压源。要将相应的 GPIO 连接到 LED，请在中间引脚和 LED 引脚之间放置一个分流器。要将 GPIO 连
接到模拟电压源，请在中间引脚和 R 引脚之间放置一个分流器。

模拟电压源包含一个使用 POT 的分压器。当 POT 按顺时针旋转到底时，模拟电压源可输出最高 0.2V 的电压。当 

POT 按逆时针方向旋转到底时，模拟电压源输出至少 VCC - 0.2V 的电压。

图 2-5. LED/POT 块
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3 软件

3.1 使用 TPLD1201-DGS-EVM
本节以 TPLD1201 EVM 演示文件为例，介绍了如何使用 TPLD1201-DGS-EVM 来演示 TPLD1201 并对其进行编

程。如需获取有关使用 InterConnect Studio (ICS) 自行创建电路的更多帮助，请参阅“InterConnect Studio 用户

指南”。

3.1.1 编程所需的设备

要使用 TPLD1201-DGS-EVM 对 TPLD 器件进行编程，需要一个 TPLD-PROGRAM 套件和一台运行 

InterConnect Studio 的计算机。TPLD-PROGRAM 套件包含将计算机连接到 TPLD1201-DGS-EVM 所需的一切。

InterConnect Studio 可以按照节 3.1.2 中的说明从 TI.com 下载。

图 3-1. 连接 TPLD EVM 和编程器

3.1.2 安装软件

InterConnect Studio (ICS) 可从 interconnect_studio.itg.ti.com 免费获取

有关使用 InterConnect Studio (ICS) 的详细信息，请参阅“InterConnect Studio 用户指南”。

3.2 配置 TPLD 器件

本节介绍了使用 TPLD1201-DGS-EVM 和 TPLD-PROGRAM 套件对 TPLD1201DGS 进行编程的步骤。

软件 www.ti.com.cn
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3.2.1 用于编程的 TPLD1201-DGS-EVM 设置

确保满足以下条件：

1. 将 SW3 置于 ON 位置。

2. 将 GPI 引脚 1 跳线 (J2) 置于 OFF 位置或移除该跳线

3. 移除 EXT_VCC (J1) 跳线

4. 断开 P2 与任何外部系统的连接

图 3-2. 编程设置中考虑的元件

3.2.2 将 TPLD1201DGS 插入 DGS 插座

请勿在通电电路板上移除、更换或添加 TPLD 器件。请勿将手指放在插座内或触摸插座底部的触点。TI 建议在处

理 TPLD1201DGS 时遵循典型的 ESD 保护程序。

1. 轻轻拉动闩锁以打开插座，直到盖板弹开。

2. 用干净的压缩空气吹净插座触点和器件焊盘，确保插座干净清洁。

3. 使用真空笔或防静电镊子将器件导入插座，将器件的引脚 1 对准插座的引脚 1，如下所示。

4. 合上插座盖，直至闩锁卡入到位并将盖板固定到位。

图 3-3. DGS 插座
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3.2.3 将 TPLD1201-DGS-EVM 连接到 TPLD-PROGRAM 板

随附的所有电缆均为键控电缆，只有在朝向正确方向时才能插入。如果在轻微施力的情况下无法插入电缆，请尝

试调换电缆的方向，并确保接头外壳未被阻塞，然后再次尝试。强制连接可能会导致电缆和电路板损坏。

1. 使用提供的 USB 电缆将编程器板连接到运行 InterConnect Studio 的计算机。确保 TPLD-PROGRAM 和计算

机之间连接良好，即 TPLD-PROGRAM 上的两个蓝色 LED 都亮起。图 3-4 中显示了一个完全连接的 EVM 示
例。

2. 使用提供的 14 位带状电缆将 TPLD-PROGRAM 与 TPLD1201-DGS-EVM 连接在一起。确保 TPLD1201-
DGS-EVM 和 TPLD-PROGRAM 之间连接良好，即 EVM 左上方的 3V3 LED 指示亮起。

图 3-4. 键控接头插座

软件 www.ti.com.cn
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3.2.4 对 TPLD 器件进行临时配置

本节介绍了如何使用 InterConnect Studio 来通过预构建的演示电路来配置 TPLD1201。

如果对 TPLD 进行了临时配置，断开器件电源会导致 TPLD 复位并擦除配置的电路。TPLD 可以多次重新配置，
而无需在两种配置之间复位。

1. 在 TPLD-PROGRAM 连接到的计算机上打开 InterConnect Studio。在 Device: 下，选择 TPLD1201。在 

Package: 下，选择 DGS。
2. 搜索 TPLD1201 EVM Demo 并从预先设计的电路列表中选择该演示，或选择 Empty Design 以构建定制电

路。

图 3-5. 在 ICS 中选择演示

有关该演示的更多详细信息，请参阅节 3.3。
3. InterConnect Studio 会打开所选的电路。

4. 选择 InterConnect Studio 左上角的 CONFIGURE TPLD1201，以使用 InterConnect Studio 所示的电路配置 

EVM 插座中的 TPLD。选择连接到 TPLD-PROGRAM 的串行端口，然后选择 OK。

图 3-6. 在 ICS 中进行临时配置

a. TPLD1201-DGS-EVM 上的某些 LED 会在编程序列期间闪烁，这是正常现象。

b. 如果配置失败，请检查 EVM 和计算机之间的连接，确保 SW3 处于 ON 位置并检查 TPLD 器件和插座触

点之间的连接，然后重试。

编程序列完成后，会使用 InterConnect Studio 中内置的电路临时配置电路板上的 TPLD 器件。配置的电路可以使

用 EVM 上提供的按钮、电位器和 LED 进行测试。
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3.2.5 对 TPLD 器件进行永久编程

本节介绍了如何使用 InterConnect Studio 对 TPLD1201 进行永久编程。永久编程的器件会在电源复位后保留已编

程的配置。

不得再次对经过永久编程的器件进行永久编程，以避免损坏器件。

1. 在 InterConnect Studio 中打开要在 TPLD1201 中永久编程的所需配置。

2. 选择 CONFIGURE TPLD1201 按钮旁边的三点图标，以打开“Configure Settings”。

3. 选择 Permanently Configure Device。如果使用 TPLD-PROGRAM 为 EVM 供电，则将“Power Source”保

留为 Programmer。选择 OK。

图 3-7. 在 ICS 中进行永久编程

4. 选择连接到 TPLD-PROGRAM 的串行端口，然后再次选择 OK。
a. TPLD1201-DGS-EVM 上的某些 LED 可能会在编程序列期间闪烁，这是正常现象。

b. 如果配置失败，请检查 EVM 和计算机之间的连接，确保 SW3 处于 ON 位置并检查 TPLD 器件和插座触

点之间的连接，然后重试。

5. 在移除永久编程的 TPLD1201 之前，请先断开 EVM 的电源。

3.3 使用 TPLD1201-DGS-EVM 演示进行测试

本节提供了一个示例，介绍如何使用 TPLD1201-DGS-EVM 测试临时配置的电路。TPLD1201 演示旨在展示 

TPLD1201 的主要功能，例如内部振荡器、触发器、计数器、门和模拟比较器。

软件 www.ti.com.cn
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3.3.1 TPLD1201 演示电路

TPLD1201 演示包含四个元素：模拟输入、数字输入、数字输出和内部模块。

该演示具有三个模拟输入：ACMP0 (IO1)、ACMPx (IO2) 和 ACMP1 (IO4)。这些输入馈送到一对模拟比较器 

acmp0 和 acmp1 中，这两个比较器分别驱动数字输出 IO6 和 IO7。当 IO1 保持在高于 IO2 的电压时，acmp0 会
将 IO6 驱动为高电平。当 IO4 保持在高于 IO2 的电压时，acmp1 会将 IO7 驱动为高电平。

该演示使用频率为 25kHz（八分频至 3.125kHz）的内部振荡器 (osc0)。在将分频后的振荡器用作输入之前，一个

二进制计数器 (cnt0) 会将频率进一步 24 分频到 130Hz。计数器计数到 6，然后输出一个高电平脉冲并复位计数，
从而有效地将信号频率六分频至 21.7Hz。二进制计数器的输出用作触发器 (dff0) 的时钟输入，而反相输出作为数

据输入，从而将信号频率降低到 10.85Hz 并将信号从脉冲更改为占空比为 50% 的信号。然后将触发器的输出用作

查询表 (lut0) 的输入 A。

该演示使用以下两个数字输入：IO9 和 GPI。这两个数字输入分别馈入查询表 lut0 的输入 B 和 C。查询表使用公

式 (!B & A) | C，因此当这两个数字输入都不为高电平时，查询表的输出将跟随输入 A，即触发器 (dff0) 的输出。

当 GPI 输入为高电平时，查询表输出高电平，当 IO9 输入为高电平时，查询表输出低电平。查询表的输出驱动数

字输出 IO5。

图 3-8. TPLD1201 EVM 演示
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3.3.2 对演示进行测试

要按预期对演示进行测试，请使用以下接头连接设置 EVM：

1. 引脚 6 接头上的跳线 (JL5)、引脚 7 接头上的跳线 (JL6) 和引脚 8 接头上的跳线 (JL7)
2. 引脚 9 接头上的跳线 (JB2)（位于中间引脚和 OFF 之间）
3. 引脚 1 接头上的跳线 (J2)（位于中间引脚和 OFF 之间）
4. 引脚 2 接头上的跳线 (J5)（位于中间引脚和 R1 之间）
5. 引脚 3 接头上的跳线 (J6)（位于中间引脚和 R2 之间）
6. 引脚 4 接头上的跳线 (J8)（位于中间引脚和 R4 之间）
7. 处于 ON 位置的 SW3

图 3-9. 演示配置中使用的接头和开关

设置 EVM 后，首先按照节 3.2 中的步骤使用演示配置空白 TPLD1201DGS。在 EVM 的 TPLD 上正确配置演示

后，LED5 会开始闪烁。按下 SW1 按钮会熄灭 LED5。按下 SW2 按钮会点亮 LED5。

IO1、IO2 和 IO4 分别由电位器 R1、R2 和 R4 控制。顺时针转动电位器会增加提供给输入引脚的电压，而逆时针

转动电位器会降低提供给输入引脚的电压。R2 控制器件上两个模拟比较器的负输入电压基准。将 R2 设置为中间

值，然后移动 R1 以查看模拟比较器 ACMP0 的触发情况，其输出连接到 LED6。同样，可以转动 R4 来在 LED7 
上查看模拟比较器 ACMP1 的触发情况。

软件 www.ti.com.cn
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4 硬件设计文件

4.1 原理图

图 4-1. TPLD1201-DGS-EVM 原理图
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4.2 PCB 布局

图 4-2. TPLD1201-DGS-EVM 布局

4.2.1 PCB 概述

图 4-3. TPLD1201-DGS-EVM 电路板正面
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图 4-4. TPLD1201-DGS-EVM 电路板底层
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4.3 物料清单

本节提供了有关可与 TPLD1201-DGS-EVM 一同使用的元件的信息。可以使用其他元件，只要这些元件适合提供的电镀孔和焊盘即可。

表 4-1. 物料清单

位号 物品 值 制造商 器件型号

C1、C2、C4、C5 电容器 1µF Yageo C0603C105K4RACTU

C3 电容器 DNP Knowles Syfer 060330160104JXT

C6 电容器 1000pF KEMET C0603C102J5GACAUTO

D1、D2、DS1、DS2、DS4、DS6、
DS7、DS8

LED 红色 Vishay TLMS1000-GS08

DZ1 二极管 5.1V 二极管 BZT52C5V1-7-F

H9、H10、H11、H12 Bumpon 清除 3M SJ-5303 (CLEAR)

J1、JL5、JL6、JL7 接头 2x1 Sullins PBC02SAAN

J2、J3、J4、J5、J6、J7、J8、J9、
J10、JB2

接头 3x1 Samtec TSW-103-07-F-S

P1 接头 7x2 Wurth Electronics 61201421721

P2 接头 12x2 Wurth Electronics 61202421621

R1、R2、R4 电阻器 10kΩ Bourns 3352T-1-103LF

R1A、R2A、R4A、R9、R10 电阻器 1kΩ Vishay CRCW06031K00FKEAC

R3、R5 电阻器 10kΩ Bourns ERJ3EKF1002V

R6、R7、R8、R13、R14、R15、
RD1、RD2

电阻器 1.5kΩ Panasonic ERJ-3EKF1501V

R11、R12 电阻器 DNP Yageo ERJ-3EKF4701V

R16、R17 电阻器 66.5Ω Panasonic ERJ-3EKF66R5V

R18 电阻器 470kΩ Yageo RC0603FR-07470KL

R24 电阻器 0Ω Stackpole Electronics Inc RMCF0603ZT0R00

R19、R20、R21、R22、R23 电阻器 110Ω Vishay Dale CRCW0603110RJNEA

SH-J1、SH-J2、SH-J3、SH-J4、SH-
J5、SH-J6、SH-J7、SH-J8

分流器 Sullins Connector Solutions SPC02SYAN

SW3 开关 滑动 E-Switch EG1206A

SW1、SW2 开关 触控式 欧姆龙 (Omron) B3AL-1003P

TP2、TP4、TP5、TP6、TP8、TP10、
TP11、TP12

测试点 红色 Keystone Electronics 5000

U1 EEPROM DNP Microchip/Atmel CAT24C02TDI-GT3A

U2 晶体管 Rohm UM6K33NTN
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表 4-1. 物料清单 （续）
位号 物品 值 制造商 器件型号

X1 插座 DGS Plastronics 04333 101 6215
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5 其他信息

5.1 商标

所有商标均为其各自所有者的财产。

6 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (August 2024) to Revision A (December 2024) Page
• 更新了电路板图像...............................................................................................................................................1
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