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i3 TEXAS INSTRUMENTS

WE
AR EEAE T D320PR410 PUiEE PCI-Express 5 5 A&k H IS4 M MES % . AR &5 DS320PR410
PR BT S VRIS B . H AR AVETE W3 R G2 W A il 3 A4 AR 3 A2
Tl @5 3R DS320PR410 /HF PCle 5.0, CXL 2.0 HIVYHE 2 E# BEa s 48 B . A CRyfn s

DS320PR410 %9k 23 AH S I i HoA o = SRk 8 ( AT BE804E ) mI AN T1 s ) DS320PR410 7
AU Rk, B, BRARE LN S (T1) Dlsmil I0E.

Sk
B D T T ettt ettt ettt ettt e et et ee e et et e e et et e e e et e e et ee ettt et et e e et et en et n e nn s 2
1 I SIMBUS o T ATt AT T oo ettt et et e e et et e et e et e e e e e e e e et et e et e e ee e e ee e e e e e e e e en e en e 2
1.2 JBIL P EEPROM T B T B oottt et et et e et e et e et et et et e et e et et n e en e 3
2 TR B oottt ettt ettt ettt ee ettt et et et et et et et et et eu et et et e et et ee e e et et et et e et et e et et et e eenenans 3
2 B  TE ettt ettt ettt et et e et e et e e et et n et e en e e e e en e 3
2 B BT T B oo ettt ettt ettt ettt ettt e e ee e 4
B BB I e et e et et e et eeeeeeee 6
A CTLE BB B E i 2R I oo ettt ettt ettt et e e et e et e e et e e et ee e e e e e e et e e e et et e e et e et et et et et ettt e e n et eeenes 6
B T TR B ettt ettt ettt et e et et e e e et et e et e et e e e et et et e et ee e e et et ee et e et e et e e enen e 8
B B T ettt ettt ettt ettt ettt e et e et e e et e et n e e 9
L A e SRS ST 9
RIETE R
2 11, DS B20P RAT0 5 d ] G B T oottt et ettt e e e et e et e et et ee et e et e en e 2
F 1-2. DS320PRAT0 SMBUS HIEFIEBIET ...ttt ettt ee et e et et e e et e e e e e e e e e s s seeeeeneeeeeee e ensesee e eneeneeas 2
F2-1. IBHZTTE (IRFB = OXE2 ) [ = OXO0.eieeeeeeceeee ettt ettt ee e et ea s st se e eaetesn e eeneesneseenaeseaneneeeeeneas 3
F 2-2. DEVICE_IDO FA72% ( MAZ = OXFO ) [HAL = OX02].....cveeeeeeeeeeeceeeeeeeeeee ettt ee ettt aees et ees e aeae s s eaeaenas 3
% 2-3. DEVICE_ID1 B2 (MRFE = OXF1 ) 407 = OX29]. vt en s s s s s s s s s e 3
B 2 AT BT T B B I I T I oottt et et e e e e e e et e et et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e en e en e 4
# 2-5. RX fMPR S A5 (IBIEFAARIEENE + WEE = 0X00 ) [EAZ = OX0Leuiieirieieicieeceeeeeeteee ettt 4
F 2-6. EQ Il 271788 (IBIERFAEAFENE + AL = 0X01 ) [EAL = OX0].evieieeeeececeeeeeetee et en e 4
K 2-7. B EQ M0 GHEFARENL + RS = 0X02 ) [ = OX0L.ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
% 2-8. EQ 23 FHHIE a5 5 T A7 2% (BB TFAFRRILEL + fRFE = OX03 ) [HAL = OX5]-evvereeereeeneneieeeieeeneneseneeeeesenesesesesesesssnnssenas 5
F 2-9. RX My h 2 A7 9% (I FAFRRIENE + ML = 0X04 ) [EAZ = OX0Leuiivieieieicieteeeeeteteee ettt 5
% 2-10. PD i 277 4% (BB ZFATARIEE + IRFE = OX05 ) [ = OXBF ] eieieieeeeieeeetee et 5
% 2-1. (R E AP0 (B2 + fRFE = 0X06 ) [BAL = 0X20]: ... oo 5
B B CTLE BB U I oottt e e e et e e e et oo et e et et et e et e e e et e et e e et e et e een e 6
B A1, CTLE BB I 2 T T I oot et et ettt et e e e e et e et e et e et e e e e e e e e e e en e en e 6
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1 V775

H WA EER LA ) DS320PR410 #4788 . X MR VEN -
o I ER AT T 4L (SMBUS/I2C) HEAT B AE A1

. AN EEPROM #EAT E 3L E

1.1 JEit SMBus X & 78 81T R E

Al AR SMBus P15 ) DS320PR410 N #F 271764 . 7 FHFH4E EQ1/ ADDR1 A1 EQO / ADDRO 5| jiif)
fic & 452 SMBus MMiht. 4P E8 EBREAE S BN , F RG] RS .

EQ1/ADDR1 #1 EQO / ADDRO 5| f#ILL & GAIN. MODE 1 RX_DET 5l I/& 5 &4 A1, H T 36l 28 4E i
B o IX U8 TP g S H R 0 TR A R BB E DUAN A RO, I 1-1 B

2 1-1. DS320PR410 5 3% 5| % B

5| BisP SR E
LO 1kQ % GND
L1 8.25kQ % GND
L2 24.9kQ % GND
L3 75kQ % GND
L3 F(R%)

JEIT7E EQO / ADDRO 1 EQ1/ ADDR1 5| Lt B AN PH 28 #5482 |, Al US4 1E 16 ANME— ) SMBus Mith
HE, W 1-2 fias. 424 DS320PR410 #3447 T Fl— SMBus #2052k ER) |, SN2 LA & ME— A0
SMBus MMt

% 1-2. DS320PR410 SMBus Hih:B 5

EQ1/ ADDR1 2| il HiF EQO / ADDRO | fiHiF 7 frdhdlk [HEX]
LO LO 0x18
LO L1 0x1A
LO L2 0x1C
LO L3 Ox1E
LO L4 TR
L1 LO 0x20
L1 L1 0x22
L1 L2 0x24
L1 L3 0x26
L1 L4 RE
L2 LO 0x28
L2 L1 0x2A
L2 L2 0x2C
L2 L3 0x2E
L2 L4 P
L3 LO 0x30
L3 L1 0x32
L3 L2 0x34
L3 L3 0x36
L3 L4 {6
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LI 2%

1.2 @id 4 EEPROM 4T84 B

DS320PR410 AJ££ _F MLl HZ )\ EEPROM SEUHIEAEL B . 4SS 28441 EEPROM 75 #EH S04 4 i VE S

B, WS 7 PCl-Express # 4 {CH#%455)#19 EEPROM %2 N /it
2 TR
DS320PR410 H.A5 2 K774
o EEFHR - XFEAR TR U, TR E . RS R, sk E S 1D E L.

o BEEFFE - XM A AEA T R B A AN SO E R E T RE

P IEE A B A FE A fE a4, JFH

AL EARSZACE |, tAr DUEE x4 0 ((JfiE 0-3 ) W # 5 AR E N4,

2.1 FEEFFS
# 21 EAFFS (W = 0xE2 ) [F A7 = 0x0]

fir B B it Shr L

7 RESERVED R 0x0 R

6 rst_i2c_regs R/W/SC 0x0 AR ALTER] T 12C FAERRE AN BRI
( BATIERR ) «

5 RESERVED R 0x0 R

4 RESERVED R 0x0 1R

3 RESERVED R 0x0 1R

2 {564 R 0x0 rs=d

1 RESERVED R 0x0 554

0 frc_eeprm_rd R/W/SC 0x0 7 7% MODE #1 READ_EN_N R4 LLsg s F50n
#, EEPROM [i¢ & .

3 2-2. DEVICE_IDO #7535 ( fm# = 0xFO0 )

[E 4L = 0x02]

fr FB’ it 2 B
74 RESERVED R 0x0 N

3 device_id0_3 R 0x0 2244 1DO [3:1]: 011
2 device_id0_2 R 0x0 Z Il MSB

1 device_id0_1 R 0x1 % I, MSB

0 RESERVED R X TRE

% 2-3. DEVICE_ID1 7748 ( fi#% = OxF1 ) [E4L = 0x29]

(VA FB Eid) p=EnA B3

7 device_id[7] R 0x0 #+4 1D 0010 1001: DS320PR410
6 device_id[6] R 0x0 %l MSB

5 device_id[5] R 0x1 % I MSB

4 device_id[4] R 0x0 %, MSB

3 device_id[3] R 0x1 % I MSB

2 device_id[2] R 0x0 %, MSB

1 device _id[1] R 0x0 Z Il MSB

0 device_id[0] R 0x1 Z I MSB
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2.2 BEEFFHS
DS320PR410 B A7 —/M@EiEZ (41 0) , dhZl fid@i& 0-3 4lpk , f Ml A — Mo adF R E 4> SMBus
itk
R 2-4. HIE TR B
I B A A b BIELH 0 V51
0x00 JBIE 0 WA7AE
0x20 JMIE 1 A AR
0x40 JBIE 2 WA
0x60 I 3
0x80 JTHEENEIEA 0 T f7ds . BRHUEE 0 ZFA74%
0xA0 T RS NIWIE 0-1 S AEAe. BLHUEIE 0 a7 /7 4%
0xCO0 B NI 2-3 A . BIOEE 2 FAEA
OxEO JEIE 0-3 LA 74
& 2-5. RX RS HFH (BERFFAARELL + i = 0x00 ) [F AL = 0x0]
fir FB K7 p=L0A L]
7 rx_det_comp_p R 0x0 Rx far U IEAR VIR -
0 @ ARAIE
1 R - 2T .
6 rx_det_comp_n R 0x0 Rx Rl AR RS
0 : KA 2
1 RE] - 2T .
5:0 e R 0x0 e
% 2-6. EQ | HF 8 CBEFFHREL + Mg = 0x01 ) [EfL = 0x0]
fir FB’ K7 Hhr YL
7 eq_stage1_bypass /5 0x0 JEH EQ 1 555 ¢
0 : ZEFS
1: kA
6 eq_stage1_3 W5 0x0 EQ M58 1 Jsti
5 eq_stage1_2 BIE 0x0 ARFEMEE , S DS320PR4A10 il
4 eq_stage1_1 25 0x0
3 eq_stage1_0 5 0x0
2 eq_stage2_ 2 iG] 0x0 EQ 1458 2 Zidziil,
1 eq_stage2_1 S 0x0 HRVEANE L, 75217 DS320PR410 #ifE % .
0 eq_stage2_0 25 0x0
* 2-7. H5 EQ #4575 CEEFEREL + W = 0x02 ) [EAI = 0x0]
fir FB it ghr L
7 RESERVED R 0x0 1R
6:4 RESERVED R/W 0x0 1%
3 mute_eq 5 0x0 Hr i EQ
2:0 RESERVED R 0x0 {584
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AR

& 2-8. EQ #ai FPEE S TS CEETFEEY + WM = 0x03 ) [FfL = 0x5]

A B Byt gL ITA .85
7 RESERVED R 0x0 fREE
5 eq_profile_ 2 = 0x0 HRFMEE , S DS320PR410 #idli %k .
4 eq_profile_1 5 0x0
3 eq_profile_0 5 0x0
2 flat_gain_2 k=t 0x1 SP-3H 38 R R
] flat_gain_1 e 0x0 HICTEANME K. | 155 W DS320PR410 %
0 flat_gain_0 w75 0x1
F 2-9. RX firjil iz o 788 (RERFAEE + W = 0x04 ) [F AL = 0x0]
A 324 =it =LA Ui B
7:3 ey R 0x0 TRE&
2 mr_rx_det_man g 0x0 F I % rx_detect_p/n WL :
0 : Ja3H Rx AMPIRZSHL
1 Rx RrRESHIEE 55 - A ZA BIA 2L
H) Rx %
1 en_rx_det_count BI5 0x0 JE FIBUAMG RX A ) -
0 : AN Rx R iFe 4 2%
10 Ja AN Rx A ES ]
0 sel_rx_det_count ST 0x0 AT R Rx RS B - B
en_rx_det_count = 1 i%ii.
0 : 2 IELA WA
10 3 POESA A
#* 2-10. PD BEHEH e (EBEFFREEL + (W = 0x05 ) [F47 = 0x3F]
A FB& E % - DA ViE
7 device_en_override B 0x0 B3t SMBus/I2C J5 FH T 78 75
0: FINEmWEEH
1: Fah@EHzCHM
6:0 device_en R/W 0x3F IR ARSI F AW - B
device_en_override = 1 il
0x00 : %A i H
Ox3F : J& HI T A Bk
R 2-11. REFAH (BEFTAEEN + (R = 0x06 ) [HfI = 0x20]
A =323 et =X A L]
7:6 e R 0x0 fRE
bias_current_2 BIE 0x1 I B LR
4 bias_current_1 I 0x0 Z: W, MSB.
3 bias_current_0 w5 0x0 % I MSB.
2:0 RESERVED R 0x0 fRE
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3 R E
% 3-1. CTLE #¥ i &
WEwE HA EQ H7E (dB)
SMBus/I?C #:{
EQ 2/ P | EQ & &
EQ ##H|5FR | EQBHFTES e Eq_stage1_bypa
EQ &3 Eq_stage1_3:0 | Eq_stage2 2:0 | Eq_profile_3:0 ss @ 8GHz @ 16 GHz
0 0 0 0 1 HRAE , S0 | MRE , HSH
1 1 0 0 1 DS320PR410 % | DS320PR410 %%
2 3 0 0 1 " "
BOAE 0 0 0 0
5 0 0 1 0
6 1 0 1 0
7 2 0 1 0
8 3 0 3 0
9 4 0 3 0
10 5 1 7 0
1 6 1 7 0
12 8 1 7 0
13 10 1 7 0
14 10 2 15 0
15 11 3 15 0
16 12 4 15 0
17 13 5 15 0
18 14 6 15 0
19 15 7 15 0
4 CTLE FE50A0T- 103 25 1 56 K
& 4-1. CTLE $R¥U P25 R BHERE
CTLE ## SPiHE FEHEE M 0x01 F a2 vu E T 0x03
0 -6dB 0x80 0x00
0 -4dB 0x80 0x01
0 -2dB 0x80 0x03
0 0dB ( BRiLiEE ) 0x80 0x05
0 2dB 0x80 0x07
1 -6dB 0x88 0x00
1 -4dB 0x88 0x01
1 -2dB 0x88 0x03
1 0dB ( BRAEE ) 0x88 0x05
1 2dB 0x88 0x07
2 -6dB 0x98 0x00
2 -4dB 0x98 0x01
2 -2dB 0x98 0x03
2 0dB ( BN E ) 0x98 0x05
2 2dB 0x98 0x07
RN -6dB 0x00 0x00
2RI -4dB 0x00 0x01
BRL -2dB 0x00 0x03
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www.ti.com.cn CTLE 7540 FI-FH 1 73 17 FE A1
% 4-1. CTLE ¥/ FHME R BEMEE (£)

CTLE ¥ ARG 25 HEREE M 0x01 HAF RV WS 0x03
BRIk 0dB ( ERIARE ) 0x00 0x05
2RIN 2dB 0x00 0x07

5 -6dB 0x00 0x08
5 -4dB 0x00 0x09
5 -2dB 0x00 0x0B
5 0dB ( ZRINEE ) 0x00 0x0D
5 2dB 0x00 OxO0F
6 -6dB 0x08 0x08
6 -4dB 0x08 0x09
6 -2dB 0x08 0x0B
6 0dB ( ZRINEHE ) 0x08 0x0D
6 2dB 0x08 Ox0F
7 -6dB 0x10 0x08
7 -4dB 0x10 0x09
7 -2dB 0x10 0x0B
7 0dB ( ZRINIEHE ) 0x10 0x0D
7 2dB 0x10 Ox0F
8 -6dB 0x18 0x18
8 -4dB 0x18 0x19
8 -2dB 0x18 0x1B
8 0dB ( BN E ) 0x18 0x1D
8 2dB 0x18 Ox1F
9 -6dB 0x20 0x18
9 -4dB 0x20 0x19
9 -2dB 0x20 0x1B
9 0dB ( ZRINIEHE ) 0x20 0x1D
9 2dB 0x20 Ox1F
10 -6dB 0x29 0x38
10 -4dB 0x29 0x39
10 -2dB 0x29 0x3B
10 0dB ( ERIAULHE ) 0x29 0x3D
10 2dB 0x29 Ox3F
" -6dB 0x31 0x38
" -4dB 0x31 0x39
" -2dB 0x31 0x3B
11 0dB ( ERIABLHE ) 0x31 0x3D
1" 2dB 0x31 Ox3F
12 -6dB 0x41 0x38
12 -4dB 0x41 0x39
12 -2dB 0x41 0x3B
12 0dB ( BRIMRE ) 0x41 0x3D
12 2dB 0x41 Ox3F
13 -6dB 0x51 0x38
13 -4dB 0x51 0x39
13 -2dB 0x51 0x3B
13 0dB ( BRNKE ) 0x51 0x3D
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% 4-1. CTLE ¥/ P2 R B (4R)

CTLE 8% ARG 25 FEBUEERE 0x01 F17 A%V E S 0x03
13 2dB 0x51 O0x3F
14 -6dB 0x52 0x78
14 -4dB 0x52 0x79
14 -2dB 0x52 0x7B
14 0dB ( BRIAEH ) 0x52 0x7D
14 2dB 0x52 OX7F
15 -6dB 0x5B 0x78
15 -4dB 0x5B 0x79
15 -2dB 0x5B 0x7B
15 0dB ( BRINKEH ) 0x5B 0x7D
15 2dB 0x5B OX7F
16 -6dB 0x64 0x78
16 -4dB 0x64 0x79
16 -2dB 0x64 0x7B
16 0dB ( BRIAEH ) 0x64 0x7D
16 2dB 0x64 Ox7F
17 -6dB 0x6D 0x78
17 -4dB 0x6D 0x79
17 -2dB 0x6D 0x7B
17 0dB ( BRIAEE ) 0x6D 0x7D
17 2dB 0x6D OXTF
18 -6dB 0x76 0x78
18 -4dB 0x76 0x79
18 -2dB 0x76 0x7B
18 0dB ( BRIAEE ) 0x76 0x7D
18 2dB 0x76 OXTF
19 -6dB OX7F 0x78
19 -4dB Ox7F 0x79
19 -2dB OXTF 0x7B
19 0dB ( BRIAEE ) OX7F 0x7D
19 2dB Ox7F OX7F

5 Zpiz Pl

75 FHE B, % SMBus Mtk 0x18 FIF4244F 0 (iBiE 0-3 ) , SMBus Mitii: Ox1A I F- 384 1 (@&

0-3) . f# /] TotalPhase Aardvark 12C 5 i %3 i) = 4GRS

L F i i T PD 21

- [AIEIE T A7 4% 0x85 (JHiEHENL 7T /745 0x80 + PD 78 it 77 /745 A% Ox05 ) Abiy#sft O Fgsft 1 41 0 T 474

BEATTRES N, {H 9 0x80 , LA A il i iy el

* <i2c_write addr="0x18" count="0" radix"16">85 80</i2c_write>
* <i2c_write addr="0x1A" count="0" radix"16">85 80</i2c_write>
- [AIEIE A7 4% 0x85 (JHiE LT /795 0x80 + PD 78 i 77 /745 A% O0x05 ) Abiy#sfF O F#sf: 1 4 0 T 474

BTSN, {HN OXTF | LME N A s iE e .

* <i2c_write addr="0x18" count="0" radix"16">85 7F</i2c_write>
*  <i2c_write addr="0x1A" count="0" radix"16">85 7F</i2c_write>
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%
ik
Sy

o BT GIE ST #BEE CTLE 754 FHH 74 #% ( CTLE #54( 2 , FlatGain 0dB )
PR A EIE Pk IHIE 2508 0dB 1) CTLE #5442 :

- BT AE AT Ox81 (HiEALHEFF A7 4% 0x80 + EQ % & {74 hif% 0x01 ) AbMIZRAF O FIZHT: 1 4H 0 i fdn
BT RS ON | {9 0x98.

- [AIEIE T A7 a5 0x83 (HIEHEHLZF 7 4% 0x80 + EQ/HY i 4] 25 17 a5 fhi#e 0x03 ) AbH#%1: O FIZsf 1 41 0 &F
1ras AT 5 N, {5 0x05
* <i2c_write addr="0x18" count="0" radix"16">81 98</i2c_write>
* <i2c_write addr="0x18" count="0" radix"16">83 05</i2c_write>
* <i2c_write addr="0x1A" count="0" radix"16">81 98</i2c_write>
* <i2c_write addr="0x1A" count="0" radix"16">83 05</i2c_write>

© BTSRRI EMEE CTLE 758 A 2 % #E ( CTLE 754 2, FlatGain 0dB )

TR RANIEIE (HIE 0 ) LUk A4 0dB “FHIE i) CTLE #54 2

- {EIBIEZFAE4E Ox01 (#iE 0 JEhlZF 1745 0x00 + EQ % 5 /7 4 hif 0x01 ) AbMI#E4F 0 20 0 A&+ 1 4H 0
WA LS NS 0 A A7A | {H v 0x98.

- {EIHIE A7 A7 4% 0x03 (J#iE 0 JEhka7 (735 0x00 + EQ/HY i 4% 27 A7 25 i F% 0x03 ) AbiJ#81F 0 41 0 FIZR{+ 1
40 Fifrat RS NEIE 0 ZifF ey , (5N 0x05
* <i2c_write addr="0x18" count="0" radix"16">01 98</i2c_write>
*  <i2c_write addr="0x18" count="0" radix"16">03 05</i2c_write>
* <i2c_write addr="0x1A" count="0" radix"16">01 98</i2c_write>
* <i2c_write addr="0x1A" count="0" radix"16">03 05</i2¢c_write>

6 ZH R

o [HEM{LEE (TI) : DS320PR410 /77 PCle 5.0, CXL 2.0 /JVYiliie 214+ 4 0K 5 75 50 #7 7 (SNLS739)
o fEJNACES (TI) © T/ PCI-Express 5 4 fCEE:0K5) 2% () EEPROM % f

7 BT Rie R
be S s 170 N N AR T = R e 1 e N R E N
H# AT A L]
October 2023 * WG RATHR
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ERFRNRREH
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