
Design Guide: TIDA-010262
采用数据线供电的四端口 10BASE-T1L 单线对以太网参考设计

说明

该参考设计展示了一个以太网网关，该网关充当四个具

有数据线供电 (PoDL) 功能的 10BASE-T1L 单线对以

太网 (SPE) 端口和一个 1000BASE-T 以太网端口之间

的桥梁。四个 SPE 端口充当电源设备 (PSE)，为现场

器件提供 24V 电压。该网关由 AM6442 微处理器控制

并采用 Linux® 操作系统，支持灵活且可扩展的开源软

件。

例如，该参考设计通过支持 PoDL 的 SPE 与边缘处理

板 (TIDA-010261) 相连接。

资源

TIDA-010262 设计文件夹

TIDA-010261 设计文件夹

AM6442、DP83TD510E、DP83867IR 产品文件夹

TQ-3P-SOM-TQMA64XXL 产品文件夹

请咨询我司 TI E2E™ 支持专家

特性

• 24V 电源输入

• AM6442 微处理器，具有双核 64 位 Arm® Cortex®-
A53 和四核 Cortex-R5F

• 四个 10BASE-T1L 单线对以太网 (SPE) 端口

• 每个 SPE 均支持数据线供电 (PoDL) IEEE802.3cg 
标准

• 一个 MSPM0，用于驱动四端口串行通信分级协议 
(SCCP)

• 千兆位 1000BASE-T 以太网端口，用于实现云连接

• USB 3.1 支持和 μSD 卡接口

• Linux® 操作系统

• 可选的 LaunchPad™ 接口，用于连接 CC3301 Wi-
Fi® 6 和低功耗 Bluetooth® BoosterPack™

应用

• 工厂自动化和控制
• 通信模块
• 通信交换机
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1 系统说明

该设计具有带数据线供电 (PoDL) 功能的四端口 10BASE-T1L 单线对以太网 (SPE)、一个 1000BASE-T 以太网端

口、一个 USB 3.1 端口和一个用于连接 CC3301 Wi-Fi 6 和低功耗 Bluetooth® BoosterPack 插件模块的 

BoosterPack 插件模块连接器。该设计由位于模块上系统中的 AM6442 微处理器控制。

该设计使用 Linux 操作系统，使用户能够使用开源软件定制和扩展设计。

1.1 术语

• 单线对以太网 (SPE)
• 数据线供电 (PoDL)
• 电源设备 (PSE)
• 供电设备 (PD)
• 微处理器 (MPU)
• 模块上系统 (SOM)
• 工业通信子系统 (ICSS)
• 可编程实时单元 (PRU)
• 纠错码 (ECC)
• 物理层收发器 (PHY)
• 物理媒体相关 (PMD)
• 媒体访问控制器 (MAC)

2 系统概述

2.1 方框图
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图 2-1. 网关板
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2.2 设计注意事项

该参考设计展示了四个单线对以太网 (SPE) 10BASE-T1L 端口的数字后端的实现，提供了通过数据线供电 (PoDL) 
为远程传感器或执行器供电的选项。IEEE802.3cg 规定了 PoDL 标准。PoDL 的实现包括串行通信分级协议 

(SCCP)，以便在电源设备 (PSE) 和供电设备 (PD) 之间协商所需的功率等级。

为了与 PoDL 一起实现 SPE，在数据侧，设计需要一个以太网 PHY（例如 DP83TD510E），以将接口从媒体访

问控制器 (MAC) 转换为单线对以太网电缆上的媒体相关接口 (MDI)。在 MAC 侧，使用了媒体独立接口 (MII)，例

如简化的千兆位 MII (RGMII)。

要向单线对以太网电缆添加电源和 SCCP 通信，需要用于分离线路上的电源和数据的耦合网络和用于添加所需通

信协议的器件。耦合网络可被视为频率滤波器，其中低频分量（尤其是直流）将进入电源部分，而高频分量则被

视为进入 PHY 的数据。通信协议发挥着重要的作用，与以太网供电 (PoE) 类似，PSE 需要确保仅为请求电源的 

PD 正确供电。否则，连接到 SPE 的设备可能会损坏。该参考设计支持四个支持 PoDL 的 SPE 端口，但仅需一个

微控制器 (MCU) 即可进行 SCCP 通信。

该参考设计使用基于 AM6442 的模块上系统 (SOM)，还支持用于云连接的千兆位以太网端口。Arm Cortex-A53 
内核运行 Linux® 操作系统 (OS)。

该参考设计提供联合测试行动组 (JTAG) 访问和隔离式通用串行总线 (USB) 通用异步接收器或发送器 (UART) 接
口，以简化启动和调试。要存储应用程序，请使用模块上的板载微型安全数字 (SD) 卡连接器、NOR 闪存或 

eMMC。可以通过引导模式开关来选择从哪个外设启动。
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2.3 重点产品

2.3.1 AM6442 微处理器

AM6442 微处理器配备双 64 位 Arm Cortex-A53 微处理器子系统，运行频率高达 1.0GHz。此外，AM6442 还具

有 2 个双核 Arm Cortex-R5F MCU，运行频率高达 800MHz，可用于实时处理任务，例如工业以太网软件栈、以

太网数据包交换或电机控制。AM6442 还支持 2 个千兆位工业通信子系统 (PRU-ICSSG)，最多可支持 4 个物理千

兆位以太网端口。集成以太网交换机 (CPSW3G) 支持两个额外的千兆位以太网端口。

AM6442 支持高速接口，例如 USB 3.1 双角色器件 (DRD)、LPDDR4 和带 ECC 的 DDR4 存储器、安全功能、媒

体和数据存储以及通用连接。

该参考设计使用了制造商 TQ 提供的模块上系统 (SOM) TQMa64xxL，其中包括所有必需的元件，例如 AM6442 
MPU、电源管理、LPDDR4 存储器、eMMC NAND 闪存、时钟生成和 EEPROM。有关更多技术信息，请参阅 

SOM 数据表。

2.3.2 DP83867 千兆位以太网物理收发器

DP83867 器件是一款稳健耐用型低功耗全功能物理层收发器 (PHY)，它集成了物理媒体相关 (PMD) 子层以支持 

10BASE-Te、100BASE-TX 和 1000BASE-T 以太网协议。该器件旨在轻松实现 10/100/1000Mbps 以太网 LAN。

该器件通过外部变压器直接连接双绞线介质。该器件通过 IEEE 802.3 标准媒体独立接口 (MII)、IEEE 802.3 千兆

位媒体独立接口 (GMII) 或简化 GMII (RGMII) 直接与媒体访问控制器 (MAC) 层相连。该参考设计使用 RGMII 接口

实现 MAC 和 PHY 之间的连接。

2.3.3 DP83TD510E 单线对以太网物理收发器

DP83TD510E 是一款符合 IEEE 802.3cg 10BASE-T1L 规范的超低功耗以太网物理层收发器。PHY 具有极低噪声

耦合接收器架构，可实现长电缆长度和极低的功率耗散。PHY 支持超过 2000 米的长电缆长度。DP83TD510E 具
有外部 MDI 终端，可满足本质安全要求。该器件通过 MII、简化 MII (RMII)、RGMII 和 RMII 低功耗 5MHz 主模式

与 MAC 层相连。该参考设计使用 RGMII 接口实现 MAC 和 PHY 之间的连接。

2.3.4 MSPM0G1107 微控制器

MSPM0G1107 微控制器 (MCU) 属于高度集成、超低功耗 32 位 MSP MCU 系列，该系列基于增强型 Arm 
Cortex-M0+ 32 位内核平台，运行频率高达 80MHz。这些低成本 MCU 提供高性能模拟外设集成，支持 -40°C 至 

105°C 的工作温度范围，并在 1.62V 至 3.6V 的电源电压下运行。MSPM0G110x 器件提供具有内置纠错码 (ECC) 
且高达 128KB 的嵌入式闪存程序存储器，以及具有 ECC 和硬件奇偶校验选项且高达 32KB 的 SRAM。

在该参考设计中，MSPM0G1107 用于处理串行通信分级协议 (SCCP)，该协议是电源设备 (PSE) 角色的数据线供

电 (PoDL) 通信的一部分。

2.3.5 LMK1C1106 6 通道输出 LVCMOS 1.8V 缓冲器

LMK1C110x 是模块化、高性能、低偏斜、通用时钟缓冲器系列。该系列所有器件均具有相同的高性能特性，如低

附加抖动、低偏斜和宽工作温度范围。LMK1C110x 具有同步输出使能控制端 (1G)，可在 1G 处于低电平时将输

出切换为低电平状态。

在此参考设计中，该时钟缓冲器为五个以太网 PHY 提供五个 25MHz 频率。

2.3.6 LMK6C 低抖动、高性能、体声波 (BAW) 固定频率 LVCMOS 振荡器

LMK6C 是一款低抖动、高性能、体声波 (BAW) 固定频率 LVCMOS 振荡器。该器件的高性能时钟、机械稳定性、

灵活性和小型封装选项专为工业应用中的基准时钟和内核时钟而设计。

在该参考设计中，25MHz BAW 振荡器用于驱动时钟缓冲器，该缓冲器为五个以太网 PHY 提供时钟信号。

2.3.7 TLVM13630 高密度、3V 至 36V 输入、1V 至 6V 输出、3A 降压电源模块

TLVM13630 同步降压电源模块是一款高度集成的 36V、3A 直流/直流设计，该设计组合了功率 MOSFET、屏蔽

电感器和无源器件，并采用增强型 HotRod™ QFN 封装。该模块的 VIN 和 VOUT 引脚位于封装的边角处，可优化
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输入和输出电容器在布局中的放置。模块下方具有四个较大的散热焊盘，可在制造过程中实现简单布局和轻松处

理。

在该参考设计中，LLVM13630 电源模块生成 5V 系统电源。

2.3.8 LM74700-Q1 反极性保护理想二极管

LM74700-Q1 是一款理想二极管控制器，与外部 N 沟道 MOSFET 配合工作，可作为理想二极管整流器利用 

20mV 正向压降实现低损耗反极性保护。3.2V 至 65V 的宽电源输入范围可实现对众多常用直流总线电压（例如 

24V 工业系统）的控制。

在该参考设计中，LM74700-Q1 可为 24V 系统输入电压提供反极性保护。

2.3.9 TPS62825A 同步直流/直流降压转换器

TPS6282x 是易于使用的同步直流/直流降压转换器系列，具有仅 4μA 的超低静态电流。该器件基于 DCSControl 
拓扑，可实现快速瞬态响应。由于具有内部基准，该器件可在 -40°C 至 125°C 的结温范围内以 1% 的高反馈电压

精度将输出电压稳定至 0.6V。该系列器件具有引脚对引脚和 BOM 对 BOM 兼容性。整个设计需要一个小型 

470nH 电感器、一个 4.7µF 输入电容器以及两个 10µF 输出电容器（或一个 22µF 输出电容器）。

本参考设计使用两个 TPS62825A 来生成 3.3V 和 1.8V 系统电源。

2.3.10 LMR36006 超小型同步降压转换器

LMR36006 稳压器是一款易于使用的同步直流/直流降压转换器。该器件具有集成高侧和低侧功率 MOSFET，可

在 4.2V 至 60V 的宽输入电压范围内提供高达 0.6A 的输出电流。

在该参考设计中，LMR36006 器件用于为 PoDL 子系统生成 6.5V 电压。

2.3.11 TLV62568A 具有强制 PWM 的高效降压转换器

TLV62568A 器件是一款同步直流/直流降压转换器，经优化具有高效率和紧凑设计尺寸两大优点。该器件集成的开

关能够提供高达 2A 的输出电流。在整个负载范围内，该器件在脉宽调制 (PWM) 模式下以 1.5MHz 开关频率运

行。关断时，流耗减少至 2μA 以下。

在该参考设计中，两个 TLV62568A 器件为 DP83867 以太网 PHY 电源生成 2.5V 和 1.0V 电压。
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3 系统设计原理

本节提供有关该参考设计的不同功能部分的更多详细信息。图 3-1 展示了在各节中讨论的块。
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图 3-1. 系统方框图
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3.1 电源子系统

本节详细介绍该参考设计中的电源子系统。图 3-2 展示了电源树。
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图 3-2. 网关板电源树

该参考设计的标称输入电压为 24V，通过板主电源连接器提供。保险丝 F1 可保护设计免受高于 2A 的过流影响。

之后，LM74700-Q1 可提供正确的施加电压极性，并确保实现反极性保护。接下来，为直流/直流控制器提供 24V 
电压，以生成所需的电源电压。

6.5V 电压电源轨由超小型同步直流/直流控制器 LMR36006 通过 24V 电源生成，供数据线供电 (PoDL) 子系统使

用。

5V 电压电源轨由 24V 电源的高密度 TLVM13630 集成电源模块生成。该 5V 电源轨用于为 TQMa6442L 模块上系

统 (SOM) 供电，该系统包括 AM6442 处理器、PMIC 和 DDRLP 存储器。此外，该 5V 电源轨还为本参考设计上

的额外直流/直流转换器供电。该电源轨还为 CC3301 Wi-Fi BoosterPack 的 LaunchPad 连接器和在 USB 3 连接

器接口上提供 5V 电压的 TPS2553 电源开关提供 5V 电源。

3.3V 电压电源轨由 5V 电源的高精度 TPS62825 直流/直流降压转换器生成。该 3.3V 电源轨用于为该参考设计中

的各种子系统（例如 DP83TD510E SPE PHY、PoDL 子系统和 UART 通信接口）供电。此外，该 3.3V 电源轨用

作直流/直流的输入，以在千兆位以太网子系统中生成额外的电压。

1.8V 电压电源轨也由 5V 电源的第二个高精度 TPS62825 直流/直流降压转换器生成。该 1.8V 电源轨用于为本参

考设计中的各种子系统供电。

具有 DP83867 以太网 PHY 的千兆位以太网子系统需要 2.5V 和 1.0V 的额外精确电压。这两个电压由 3.3V 电源

轨的高效 TLV62568A 降压转换器生成。

www.ti.com.cn 系统设计原理

ZHCUB40A – JUNE 2023 – REVISED OCTOBER 2024
提交文档反馈

采用数据线供电的四端口 10BASE-T1L 单线对以太网参考设计 7

English Document: TIDUF35
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUB40
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUB40A&partnum=TIDA-010262
https://www.ti.com/lit/pdf/TIDUF35


3.2 AM6442 模块上系统子系统

本节详细介绍了参考设计中的 AM6442 模块上系统。图 3-3 展示了模块上系统 (SOM) 方框图。

TQMa64xxL System-on-module

AM64xx

Core 1 @ 1 GHz | Core 2 @ 1 GHz

256 KB TCM

2 MB Shared SRAM w/ ECC

Cortex®-A53  

2x PRU-ICSS – Gb

Ethernet MAC,

TSN, HSR, PRP,

EtherCAT,

PROFINET,

EtherNet/IP

SERCOS

Security

AES, 

3DES, 

SHA, PKA, 

RNG

System Control

Cortex®-R5F  

Core 1 @ 800 

MHz

Core 2 @ 800 

MHz
128 KB TCM

Core 3 @ 800 

MHz

Core 4 @ 800 

MHz
128 KB TCM

Cortex®-M4  

Core 1 @ 400 MHz

256 KB TCM w/ ECC

GPIO, 2x UART, 2x I2C, 2x SPI

16-bit SDRAM

GPIO/ADC 2x CAN FD 2x SDIO/eMMC eCAP/ePWM/FSI

1x USB 3.1 shared 

with PCIe

2x Gbit Ethernet w/ 

TSN

OSPI

6x I2C

7x UART

7x SPI

Trust Secure 

Element SE050

eMMC

LPDDR4

RTC

NOR Flash

EEPROM

Power Management

Land Grid Array (LGA) Pins (All CPU functionalities available)

5 V

图 3-3. TQMa64xxL 模块上系统方框图

TQMa64xxL 嵌入式模块基于 AM64x 处理器系列。该基板栅格阵列 (LGA) 模块可在一个模块设计中使用引脚兼容

的处理器。此模块专为具有更多实时要求的无头应用而设计。该 CPU 提供具有多达四个千兆位以太网接口的集成

可编程实时单元 (PRU)，并支持 TSN，以实现实时应用。此外，该处理器还具有 USB 2.0、CAN-FD、UART、串

行器/解串器等各种接口。

SOM 简化了 PCB 开发，因为所有敏感信号（例如 DDR 存储器接口和电源管理）都封装在 SOM 内。SOM 支持

直接焊接到载板上的基板栅格阵列 (LGA)。大多数 AM6442 信号都暴露在 SOM 的焊球上，并且可以通过该参考

设计进行访问，例如五个 RGMII 接口、USB 3 接口、SPI、UART 和 GPIO。
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Gateway Carrier Board TQMa64xxL SOM

LGA-

Balls

DC/DC

5 V

DC/DCDC/DC
DC/DC

V_5V_IN DC/DCDC/DC
DC/DC

TQMa64xxL_PGOOD
1.8 V  

5 V +/-  5%

4.75 V..5.25 V

图 3-4. TQMa64xxL 电源方框图

SOM 的电源需要通过 LGA 焊球提供 5V 电压。5V 电源由该参考设计中的电源子系统生成。有关如何将 SOM 集
成到载板上的其他详细信息，请参阅 TQ 的设计检查清单。

3.3 以太网子系统

该参考设计中有两个以太网子系统。一个子系统包含四个 DP83TD510E 以太网 PHY，支持单线对以太网。第二

个子系统包含一个 DP83867 器件，支持用于云连接的千兆位以太网，请参阅图 3-5。

AM6442

(Ethernet)

ICSS0 – RGMII1

ICSS0 – RGMII2

ICSS0 – MDIO

DP83TD510E

PHY1

DP83TD510E

PHY2

RGMII

RGMII

MDIO/MDC

SPE port 1

SPE port 2

ICSS1 – RGMII1

ICSS1 – RGMII2

ICSS1 – MDIO

DP83TD510E

PHY3

DP83TD510E

PHY4

RGMII

RGMII

MDIO/MDC

SPE port 3

SPE port 4

CPSW3G – RGMII1

CPSW3G – MDIO

DP83867

PHY5
RGMII

MDIO/MDC

Gigabit 

Ethernet

LMK1C1106 

clock buffer

LMK6CE

BAW oscillator
25 MHz

PHY1

PHY2

PHY3

PHY4

PHY5

25 MHz

25 MHz

25 MHz

25 MHz

25 MHz

图 3-5. 网关板上的以太网子系统和时钟

全部五个 PHY 的 MAC 至以太网 PHY 连接都通过 RGMII 实现的。RGMII 可用于 1000Mbps 速度以及 10Mbps 
速度。MAC 支持在 RGMII 时钟线上以适当的速度向以太网 PHY 发送数据。

五个 MAC 集成到 AM6442 微处理器中。五个 MAC 中有四个位于工业通信子系统 (ICSS) 外设中。第五个 MAC 
端口位于 CPSW 外设中。在 Linux 操作系统中，所有 MAC 都可以作为网络接口进行访问。
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DP83867 千兆位以太网 PHY 配置为 MDIO 地址 1。RGMII 接口连接到 AM6442 处理器的 CPSW 外设。

DP83867 还连接到 CPSW 的 MDIO、MDC 接口。千兆位以太网端口使用标准 RJ45 以太网连接器。RJ45 连接

器中的两个 LED 显示 PHY 的链路建立和接收或传输活动状态。

DP83TD510E PHY 配置为使用 MDIO 地址 0 和 1。四个以太网 PHY 中的两个连接到 ICSS0，其余两个器件连接

到 ICSS1。两个 PHY 中每一个 PHY 的 MDIO 和 MDC 线都连接到相应的 ICSS0 或 ICSS1 外设。对于 SPE 端
口，有两个并联的连接器选项：Phoenix Contact SPE-T1 连接器或 Wurth Electronics 的标准螺丝接线端子。每个 

SPE 端口具有三个 LED，用于指示 PHY 链路状态（短距离和长距离）以及接收或传输活动。

在 PHY 的 MDI 路径内，PoDL 耦合到 MDI 路径。

25MHz 时钟源由 25MHz BAW 振荡器 LMK6CE 生成。该 25MHz 时钟被馈送到具有多达 6 个输出的 LMK1C1106 
LMCMOS 时钟缓冲器中。这些 25MHz 输出连接到五个以太网 PHY。

系统设计原理 www.ti.com.cn

10 采用数据线供电的四端口 10BASE-T1L 单线对以太网参考设计 ZHCUB40A – JUNE 2023 – REVISED OCTOBER 2024
提交文档反馈

English Document: TIDUF35
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUB40
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUB40A&partnum=TIDA-010262
https://www.ti.com/lit/pdf/TIDUF35


3.4 数据线供电 (PoDL) 子系统

该参考设计遵循如何实现符合 IEEE 802.3cg 或 802.3bu 标准的 PoDL PSE 应用手册中介绍的方法。

3.5 附加子系统

本节详细介绍了参考设计中支持的其他子系统。

3.5.1 USB 3.1 接口

该参考设计支持符合 USB 3.1 第 1 代标准的接口。作为 USB 主机，该接口支持超高速 (5Gbps)、高速 

(480Mbps)、全速 (12Mbps) 和低速 (1.5Mbps)。作为器件，该接口支持高速 (480Mbps) 和全速 (12Mbps)。该参

考设计仅限于 USB 2.0 On-The-Go 支持。为了控制 VBUS 电源，该参考设计使用了 TPS2553 器件，这是一款精

密可调限流配电开关。使能引脚由 AM64xx USB 驱动器通过 GPIO 进行控制。

为了实现 USB 端口的 ESD 和浪涌保护，该参考设计使用了 TPD4EUSB30，这是一种针对超高速 USB 3.0 接口

的 4 通道 ESD 保护。

3.5.2 Micro SD 卡接口

处理器板提供连接到 AM6442 处理器的 MMC1 端口的微型安全数字 (µSD) 卡接口。该 µSD 卡接口支持 UHS1 操
作（包括在 3.3V IO 电平下）。

为了实现 µSD 卡的 ESD 和浪涌保护，使用了 TPD4S009 器件。这是一款适用于高速接口的 4 通道 ESD 设计。

µSD 卡使该参考设计能够从外部连接存储器启动 Linux OS。

3.5.3 SimpleLink™ CC3301 Wi-Fi® 6 和低功耗 Bluetooth® BoosterPack™ 接口

该参考设计支持用于连接外部 CC3301 BoosterPack (BP-CC3301) 的 BoosterPack 接口。

3.5.4 AM6442 UART 接口

AM6442 SoC UART0 接口用于将 PC 与 Linux 串行终端控制台相连接。AM6442 UART0 端口与 FT232RQ 相连

接以实现 UART 转 USB 功能，并端接在 Micro-B 连接器 (J12) 上。当使用提供的 USB 电缆将 EVM 连接到 PC 
时，PC 能够建立一个可与任何终端仿真应用程序一起使用的虚拟 Com 端口。FT332RQ 由总线供电。可以从制

造商网站获取 FT232RQ 的虚拟 Com 端口驱动程序：ftdichip.com/products/ft232rq/。
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4 硬件、软件、测试要求和测试结果

4.1 硬件要求

4.1.1 电路板接口

图 4-1 展示了用于连接参考设计的各种连接器、开关和跳线。

图 4-1. 网关板上的接口

表 4-1. 电路板连接器、开关和接头

连接器 说明

J8 外部 24V 电源

J6 JTAG 接口 MSPM0

S3 复位按钮 MSPM0

J17 AM6442 的 UART0 TXD、RXD 接口

J7 MSPM0 的 UART TXD、RXD 接口

J14 ISO7021 的电源选择器 - 将跳线设置为 1-2 以选择 FTDI 器件提供的电

源。请参阅原理图。

J12 用于连接 AM6442 的 UART0 串行控制台终端的 Micro-USB 接口

SW1、SW2、SW3、SW4 AM6442 引导模式开关

J18、J19 用于连接 CC3301 Wi-Fi 和 Bluetooth® BoosterPack 插件模块 (BP-
CC3301) 的接口
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表 4-1. 电路板连接器、开关和接头 （续）
连接器 说明

J20 USB 3 Type-A 连接器

J15 μSD 卡插槽

J5 千兆位 RJ45 连接器

J16 JTAG 接口 AM6442

S4 复位按钮 AM6442

J1、J21 单线对以太网连接器端口 1

J2、J22 单线对以太网连接器端口 2

J3、J23 单线对以太网连接器端口 3

J4、J24 单线对以太网连接器端口 4

J25、J26 用于单线对以太网端口 3 的 PoDL 调试接口

4.1.1.1 引导开关配置

将引导开关选择器（SW1、SW2、SW3 和 SW4）置于所选的引导模式。有关从 SD 卡引导的信息，请参阅图 

4-2。有关引导模式说明和引导模式配置，请参阅 AM6442 技术参考手册。

PULL-UP SELECTED

PULL-DOWN SELECTED

SW1 SW3 SW2 SW4

图 4-2. 用于从 SD 卡引导的 AM6442 引导开关配置

4.1.1.2 启动参考设计

执行以下步骤来启动参考设计：

• 在 PC 和 Micro-USB 连接器 (J12)之间连接 USB 电缆

• 打开串行终端（例如 TeraTerm）并连接到参考设计的 USB 串行端口。将串行端口配置为 11500 波特、8N1。
• 将包含 Linux 映像的 μSD 卡添加到 μSD 卡插槽 (J15) 中
• 使用工作台电源为电源连接器 (J8) 提供 24V 电压

• 加电后，参考板从外部 μSD 卡引导

施加 24V 电源后，参考板从外部 μSD 卡引导。使用串行终端控制台连接和控制参考设计。

4.2 软件要求

4.2.1 PoDL PSE 协议编程

必须使用 PoDL 电源设备 (PSE) 软件对 MSPM0 (U17) 进行编程，以实现与边缘处理板等供电设备 (PD) 的数据线

供电通信。使用 MSPM0 编程工具将 PODL-PDE 应用程序二进制文件刷写到 MSPM0 中。需要应用一次编程才

能启用 PoDL 通信。

4.2.2 使用 U-Boot 和 Linux 创建 SD 卡映像

U-Boot 是加载 Linus 映像的引导加载程序。Linux SD 卡映像通常将两个映像保存在单个卡上。

为 μSD 卡获取网关 Linux 映像。按照有关如何创建 SD 卡映像的 SDK 用户指南进行操作。
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4.3 测试装置和过程

执行以下步骤来启动参考设计：

• 在 PC 和 Micro-USB 连接器 (J12)之间连接 USB 电缆

• 打开串行终端（例如 TeraTerm）并连接到参考设计的 USB 串行端口。将串行端口配置为 11500 波特、8N1。
• 将包含 Linux 映像的 μSD 卡添加到 μSD 卡插槽 (J15) 中
• 在 RJ45 连接器 (J5) 和网络以太网交换机之间连接以太网电缆（可选步骤）
• 使用工作台电源为电源连接器 (J8) 提供 24V 电压

• 加电后，参考板从外部 μSD 卡引导。

向 J8 施加 24V 电源后，参考板从外部 μSD 卡引导。使用串行终端控制台连接和控制参考设计。

图 4-3 展示了 Linux 控制台引导提示符。

图 4-3. 引导后的 Linux 控制台
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5 设计和文档支持

5.1 设计文件

5.1.1 原理图

要下载原理图，请参阅 TIDA-010262 中的设计文件。

5.1.2 材料清单

要下载物料清单 (BOM)，请参阅 TIDA-010262 中的设计文件。

5.2 文档支持

1. 德州仪器 (TI)，AM64x Sitara™ 处理器数据表
2. 德州仪器 (TI)，DP83TD510E 超低功耗 802.3cg 10Base-T1L 10M 单线对以太网 PHY 数据表

3. 德州仪器 (TI)，DP83867E/IS/CS 稳健型高抗扰度小尺寸 10/100/1000 以太网物理层收发器 数据表

4. 德州仪器 (TI)，MSPM0G110x 混合信号微控制器 数据表

5.3 支持资源

TI E2E™ 中文支持论坛是工程师的重要参考资料，可直接从专家处获得快速、经过验证的解答和设计帮助。搜索

现有解答或提出自己的问题，获得所需的快速设计帮助。

链接的内容由各个贡献者“按原样”提供。这些内容并不构成 TI 技术规范，并且不一定反映 TI 的观点；请参阅 

TI 的使用条款。

5.4 商标
TI E2E™, LaunchPad™, and BoosterPack™, and HotRod™SimpleLink™ are trademarks of Texas Instruments.
Linux® is a registered trademark of Linus Torvalds.
Arm® and Cortex® are registered trademarks of Arm Limited.
Wi-Fi® is a registered trademark of Wi-Fi Alliance.
Bluetooth® is a registered trademark of Bluetooth SIG, Inc.
所有商标均为其各自所有者的财产。
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