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摘要

本文档随 DRV824x-Q1EVM、DRV814x-Q1EVM、DRV816x-Q1EVM 和 DRV826x-Q1EVM 客户评估模块 (EVM) 
提供，作为汽车类 DRV824x-Q1、DRV814x-Q1、DRV816x-Q1 和 DRV826x-Q1 电机驱动器数据表的补充。本用

户指南详细介绍了 EVM 的硬件实现以及如何安装软件包。
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1 引言

1.1 概述

DRV824x、DRV814x、DRV816x 和 DRV826x 系列器件分别是完全集成的 H 桥和半桥驱动器，适用于多种汽车

应用。DRV824x 和 DRV826x 器件可配置为单路 H 桥驱动器或两个独立的半桥驱动器。这款采用紧凑封装的单片

芯片器件采用德州仪器 (TI) 专有的大功率 BiCMOS 工艺技术节点设计，可提供出色的电源处理和热性能，不仅封

装尺寸小巧、易于布局，还可提供 EMI 控制、精确的电流检测和诊断功能，稳健性较高。DRV824x 和 DRV814x 
系列器件都具有相同的引脚功能，采用可扩展的 RDSON（电流能力），可在该系列（H 桥或半桥）内对设计进

行极小改动的情况下支持不同的负载。

该器件集成了 N 沟道输出级、电荷泵稳压器、高侧电流检测和调节、电流比例输出以及保护电路。提供的低功耗

睡眠模式可通过关断大部分内部电路实现超低静态电流消耗。该器件针对输出过流和器件过热情况，提供电压监

测和负载诊断及保护功能。故障情况通过 nFAULT 引脚指示。该器件提供两种接口类型 - 硬件（“HW”）和 

SPI。HW 接口使用绕线电阻器进行固定配置。SPI 接口通过外部控制器实现更加灵活的器件配置和故障监测。

1.1.1 用途和范围

本文档旨在用作入门指南，并作为 DRV824x-Q1EVM、DRV826x-Q1EVM、DRV816x-Q1EVM 和 DRV814x-
Q1EVM（统称“EVM”）的补充。本文档旨在为用户提供了使用图形用户界面 (GUI) 评估 DRV824x-Q1、
DRV826x-Q1、DRV816x-Q1 和/或 DRV814x-Q1 器件的指南。需要 GUI 应用程序来控制 EVM。本文档介绍了进

行成功评估所需的 EVM 连接、配置以及获取和使用 GUI 应用程序的步骤。

1.1.2 支持的 EVM

以下是本文档支持的所有 EVM 列表：

1. DRV814x-Q1EVMs

a. https://www.ti.com/tool/DRV8143H-Q1EVM
b. https://www.ti.com/tool/DRV8143P-Q1LEVM
c. https://www.ti.com/tool/DRV8144H-Q1EVM
d. https://www.ti.com/tool/DRV8145H-Q1EVM

2. DRV824x-Q1EVMs

a. https://www.ti.com/tool/DRV8242H-Q1EVM
b. https://www.ti.com/tool/DRV8242S-Q1EVM
c. https://www.ti.com/tool/DRV8243H-Q1EVM
d. https://www.ti.com/tool/DRV8243S-Q1LEVM
e. https://www.ti.com/tool/DRV8244H-Q1EVM
f. https://www.ti.com/tool/DRV8244S-Q1LEVM
g. https://www.ti.com/tool/DRV8245H-Q1EVM
h. https://www.ti.com/tool/DRV8245S-Q1LEVM

3. DRV8x63-Q1EVMs

a. https://www.ti.com/tool/DRV8263H-Q1EVM
b. https://www.ti.com/tool/DRV8263S-Q1EVM
c. https://www.ti.com/tool/DRV8163H-Q1EVM
d. https://www.ti.com/tool/DRV8163S-Q1EVM
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2 评估硬件概述

小心

EVM 上的热表面包括 DRV824x-Q1、DRV826x-Q1、DRV816x-Q1 或 DRV814x-Q1 器件 (U1) 及其

周围区域。

在最高器件规格和高温环境下运行 EVM 时，可能需要使用外部冷却风扇，来更大限度地减少潜在的

火灾危险和/或人身伤害。

2.1 连接概述

EVM 的主要模块包括驱动器（DRV824x-Q1、DRV826x-Q1、DRV816x-Q1 或 DRV814x-Q1）、控制驱动器的 

MSP430G2553 微控制器 (MCU) 以及用于通过 USB 进行 UART 和 JTAG 通信的 MSP430F5528 
(EZFET_LITE)。

该 EVM 设计用于在每个器件的额定峰值驱动电流下使用 4.5V 至 36V 的输入电源（请参阅器件数据表）。

DRV824x-Q1、DRV826x-Q1、DRV816x-Q1 或 DRV814x-Q1 器件为有刷直流电机或其他负载提供电流。MCU 
通过 EZFET_LITE USB 转虚拟 COM 端口 (VCP) 与 GUI 通信，以控制 DRV824x-Q1、DRV826x-Q1、
DRV816x-Q1 或 DRV814x-Q1 器件。

2.2 连接详细信息

有关采用 VQFN HotRod™ 封装的 DRV824x-Q1EVM、DRV826x-Q1EVM、DRV816x-Q1EVM 和 DRV814x-
Q1EVM 的简单比较，请参阅 表 2-1。28 引脚引线式封装（HVSSOP 或 HTSSOP）版本的 EVM 采用了大部分相

同的设计，也在本文档中进行了介绍。从固件和 GUI 的角度来看，这两个封装选项是可以互换的。EVM 的 

40x40mm 右下象限被修改为 H 桥和半桥器件。DRV814x-Q1 和 DRV816x-Q1 VQFN 器件方向经过旋转后即可获

得更好的功率和热特性，同时充分利用 HotRod™ 封装的类似汇流条的尺寸。

由电池或直流电压源提供的 +4.5VDC 至 +36VDC 电源电压连接到电压电源引脚。此连接包括保险丝、反极性和

瞬态保护功能。

在 PWM 或相位/使能 (PH/EN) 模式下使用时，DRV824x-Q1EVM 和 DRV826x-Q1EVM 上的 OUT1 和 OUT2 香
蕉插孔可连接到有刷电机、电感器或锁存继电器线圈。在独立半桥模式下使用时，OUT1 引脚可以驱动一个负

载，OUT2 引脚可以驱动另一个负载。
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表 2-1. DRV814x-Q1EVM、DRV816x-Q1EVM、DRV826x-Q1EVM 和 DRV824x-Q1EVM 比较

DRV814x-Q1EVM 和 DRV16x-Q1EVM DRV824x-Q1EVM 和 DRV826x-Q1EVM 

• 采用 VQFN HotRod™ 封装的单路半桥输出 

• SPI 和硬件控制型号 

• 采用 VQFN HotRod™ 封装的 H 桥/双路独立半桥输出 

• SPI 和硬件控制型号 

备注
DRV8242 不支持独立半桥模式

评估硬件概述 www.ti.com.cn
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2.2.1 所有 EVM 型号的通用连接器和接头

图 2-1 展示了 DRV824x-Q1EVM 的大视图。由于 DRV814x-Q1EVM、DRV816x-Q1EVM 和 DRV824x-Q1EVM 
的设计大部分相同，因此仅引用了 DRV824x-Q1EVM。

EVM 顶部的 micro-USB 连接用于 GUI 通信和 MCU 固件更新。电池或直流电压源提供的 +4.5VDC 至 +36VDC 
范围的主电源输入 A 电源电压连接到大型螺钉端子块（采用保险丝和反极性保护）。

将双向有刷直流电机连接到 OUT1 和 OUT2 香蕉插孔。提供的接地和 VM 电源连接是为了方便高侧或低侧开关负

载（例如，单向有刷直流电机或螺线管）。

备注
由于反向保护电路中的 N 沟道 MOSFET，VM 相对于主电源具有较小的压降。

图 2-1. DRV824x-Q1EVM
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2.2.2 MCU 复位和用户按钮

图 2-2 中的小型触控按钮通常用于复位 MCU。通常情况下不需要复位 MCU，但如果用户发现由于外部电源循环

通电而点亮了 nFAULT 故障指示灯，则 MCU 会在初始上电时自动清除该故障指示灯。这是正常现象（nFAULT 始
终在 DRV824x 和 DRV814x 器件上置位）。

为了实现 MCU 复位功能，安装了一根跳线，将接头 J1 上的引脚 1 和 2 短接。如果需要进行固件复位，则按下按

钮一次然后松开。复位后，闪烁的状态 LED 指示正确启动。如果将跳线移至 J1 上的引脚 2 和 3，则按钮功能将

转移到 MSP430 MCU 上的备用 GPIO 引脚，并可在固件中用于您的个人目的。从固件版本 0.22 开始，已为此 

GPIO 输入分配了一个中断子例程 (ISR)，这个中断子例程会在 12V 电源连接到连接器 J14、BAT+ 和 GND 螺纹

接线端子以及连接的 Micro-USB 时自动将 DRV824x 器件置于 PH/EN 模式，并在第一次按下用户按钮时使输出 

OUT1 端子（或 DRV814x 器件的 OUT 端子）以 25% 占空比通电。再次按下按钮将禁用输出。通过相同的开/关
行为可以重复这一过程。用户可以在 DRV824x 和 DRV826x EVM 的 OUT1 和 OUT2 端子或 DRV814x 和 

DRV816x EVM 的 OUT 和 GND 之间连接一个有刷直流电机，或者直接连接一个示波器。

备注
在这个简单的测试用例中不启用诊断 – 开路负载检测未激活

在此测试模式下，当输出处于激活状态时，状态 LED (D1) 将完全亮起，而当输出关闭时，状态 LED 将恢复到大

约 1Hz 频率的闪烁状态（使用 SPI EVM）或大约 0.1Hz 频率的闪烁状态（使用硬件 EVM）。独立 EVM 测试完

成后，TI 建议将跳线设置恢复到引脚 1 和 2。

图 2-2. MCU 复位和用户按钮
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2.2.3 通信接口

micro-USB 连接是从 PC 到 EVM GUI 应用程序的主通信接口。图 2-3 展示了与 EVM 和 GUI 之间的通信以及固

件编程相关的连接（为了清晰起见，图片中删除了一些元件）。

EZFET_LITE（基于德州仪器 (TI) MSP430F5528）在出厂时进行了固件编程，此固件通过 USB 实现 UART 和 

JTAG。

图 2-3. EVM 通信连接

表 2-2 提供了每条通信连接的说明。

表 2-2. 通信说明

位号 说明

J5 MSP430 14 引脚 JTAG 接口。用于在制造期间对 MSP430F5528 上的 EZFET_LITE 固件进

行编程，在用户正常运行期间不使用。

J6 用于主 MCU (MSP430G2553) 的 micro-USB 接口。UART 和 JTAG 均通过此连接进行布

线。

J7 这些接头用于通信和 3.3V 电压布线以连接到主 MCU。跳线必须安装在 3V3、RX、TX、
TDIO 和 TCK 位置。
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2.2.4 电源输入

图 2-4 展示了 EVM 中与用于为 DRV824x-Q1、DRV826x-Q1、DRV814x-Q1 或 DRV816x-Q1 器件（及相关负

载）供电的主电源输入相关的部分。从左上角开始，沿图像顺时针方向：

• 电源反极性保护。德州仪器 (TI) LM74610QDGKRQ1 驱动德州仪器 (TI) CSD18513Q5A 40V 100A N 沟道 

MOSFET。
• 保险丝。

备注
DRV8243-Q1 和 DRV8263-Q1 EVM 仅装有单个保险丝

• 图中未显示（底面）：TVS 二极管。

• 带螺纹接线端子的大电流电源输入。电源电压应在+4.5VDC 至 +36V 之间。已提供测试点。

• π 型滤波器部分，包含两个 50V 150uF 电容器和一个 1mH 电感器（为简单起见，图中省略了其他无源器

件）。

图 2-4. 主电源部分

评估硬件概述 www.ti.com.cn
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2.2.5 电流限制接头 (RIPROPI)

DRV824x、DRV826x、DRV814x 和 DRV826x 系列器件在 IPROPI 器件引脚上的低侧功率 MOSFET 上使用电流

镜集成了电流检测输出。IPROPI 引脚提供一个与高侧 MOSFET 中的电流成比例的小电流（来自 IPROPI 引脚的

电流）。IPROPI 电流可以由外部电阻 (RIPROPI) 转换为成比例的电压。集成的电流检测功能使 DRV824x 和 

DRV814x 器件能够利用一个关断时间固定的 PWM 斩波方案来限制输出电流，并为外部控制器提供负载信息以检

测负载或失速条件的变化。即使在关断时间慢速衰减再循环期间，集成的电流检测功能也会提供电流信息，因此

其性能要优于传统的外部分流电阻检测功能。此外，通过消除大型外部功率分流电阻，可降低 BOM 成本并减小 

PCB 面积。在电机运行期间，可以通过 ITRIP 功能来配置关断时间 PWM 电流调节电平，从而根据系统的需求限

制负载电流。

在选择 RIPROPI 值时必须结合 ITRIP 电平一起考虑（根据 SPI 或硬件器件型号通过 SPI 或外部跳线选择进行配

置），并受以下约束关系：

ITRIP (AMPS) = VITRIP_LVL/RIPROPI * AIPROPI (1)

示例：（DRV8245-Q1 数据表中的典型值；AIPROPI 因器件型号而异）：

请参阅器件数据表中的电气特性 - 电流检测和调节 表，了解与 EVM 上所装器件的输出能力相匹配的 RIPROPI 值。

图 2-5 展示了具有用户可选择的 RIPROPI 值的接头。

图 2-5. RIPROPI 接头
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2.2.6 器件信号和控制接头

TJ4 接头 图 2-6 供希望连接外部控制设计的用户使用，也是探测所有器件控制信号的便捷方式。与外部控制设计

连接时，请移除紧邻丝印标签的相关 0Ω 电阻。

备注
DRV814x-Q1EVM 或 DRV816x-Q1 EVM 型号上不存在 PH/IN2 信号。请参阅 EVM 原理图以了解更多

详细信息。

图 2-6. DRV824x-Q1EVM 信号和控制接头

2.2.7 器件信号测试点

下面列出了每个器件的硬件和 SPI 型号的每个测试点对应的信号。测试点的命名约定如下：SPI/硬件。首先列出

器件 SPI 版本的测试点上的信号，然后列出硬件型号。
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测试点编号 DRV824x DRV8145
TP4 nSLEEP nSLEEP

TP7 IPROPI IPROPI

TP10 nFAULT nFAULT

TP11 SDO/MODE SDO/MODE

TP12 SDI/ITRIP SDI/ITRIP

TP13 SCLK/SR SCLK/SR

TP14 nSCS/DIAG nSCS/DIAG

TP15 PH/IN2 不适用

TP16 EN/IN1 EN/IN1

TP17 DRVOFF EN/IN1

测试点编号 DRV8144
TP3 nSLEEP

TP4 IPROPI

TP5 nFAULT

TP7 SDO/NC

TP10 SDI/ITRIP

TP11 SCLK/SR

TP12 nSCS/DIAG

TP13 IN

TP14 DRVOFF
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2.3 LED 指示灯

图 2-7 展示了 EVM 上每个 LED 指示灯的物理位置。该系列中的所有 EVM 采用相同的布局。

图 2-7. EVM LED 指示器

有关 EVM 上每个 LED 的说明，请参阅 表 2-3。

表 2-3. EVM LED 指示灯及其功能

位号 标签 说明

D1 状态 指示 MCU 执行和 DRV 状态。

闪烁频率约为 0.1Hz：DRV 处于睡眠模式

闪烁频率约为 1Hz：DRV 就绪，输出被禁用

持续亮起：DRV 输出被启用/激活

与 nFAULT 交替点亮：MCU 中止异常

此 LED 可能会持续闪烁，直至 VM 电源打开。

D2 nFAULT 指示故障情况。正常情况下熄灭。当 MCU 激活或按下 RESET 时，
短暂看到此 LED 闪烁是正常现象。

D3 VM VM 电源指示灯。通常，如果电源连接到 +BAT 输入，指示灯会亮

起。

D5 模式 EZFET_LITE 模式指示灯。在 GUI 控制期间正常情况下亮起。使用 

JTAG 接口时亮起/闪烁。

D6 PWR EZFET_LITE 电源指示灯（必须激活才能进行 GUI 控制）。

D7 3V3 MCU 3.3V（必须激活才能进行 GUI 控制）。

评估硬件概述 www.ti.com.cn
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2.4 接头和连接器（硬件器件型号）
图 2-8 展示了 DRV824xH-Q1 硬件型号的所有配置跳线。DRV814xH-Q1 具有相同的跳线，但 MODE 除外。每个 

LVL 丝印标签都直接对应于数据表说明。在 MODE 内更改跳线允许用户在 PH/EN、PWM 和独立半桥模式下使用

驱动器。有关引脚 LVL 设置和相关配置的更多信息，请参阅器件数据表。

备注
IPROPI 对于硬件和 SPI EVM/器件型号都是通用的，并执行相同的功能。

图 2-8. DRV824x 和 DRV814x 硬件型号配置跳线

2.5 接头和连接器（SPI 型号）
DRV824xS-Q1、DRV826xS-Q1、DRV814xS-Q1 和 DRV816xS-Q1 SPI 器件型号省略了与上一节中描述的硬件

变体相关的所有接头。
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3 EVM GUI 控制应用程序

该 GUI 应用程序是使用德州仪器 (TI) 的 GUI Composer 编写的，可以直接从基于 Chrome 的 Web 浏览器运行，
也可以安装到计算机上。由于 GUI Composer 应用程序是使用 NodeJS 后端编写的，因此该 GUI 应用程序在设计

上具有跨平台兼容性。为了简洁起见，本文档仅介绍 PC 上的安装，但 Mac® 和 Linux® 用户可以在 GUI 
Composer 库中找到安装程序。

3.1 MSP430 FET 驱动程序

操作系统需要 MSP430 FET 驱动程序才能正确枚举由 EZFET_LITE 创建的 JTAG 和 UART 端口。最新的驱动程

序可以在这里找到：MSP430 FET 驱动程序

下载与操作系统相对应的驱动程序包、解压缩存档文件并运行安装程序。

在 Windows® 中，连接 EVM 时必须枚举两个新端口，如 图 3-1 所示：

图 3-1. MSP430 EZFET_LITE 枚举的 USB 端口

成功安装后还会显示驱动程序发布者为德州仪器 (TI)，如 图 3-2 所示：

图 3-2. MSP 应用程序 UART 驱动程序属性

EVM GUI 控制应用程序 www.ti.com.cn
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3.2 基于云的 GUI
要从 Chrome 浏览器启动 GUI 应用程序，请执行以下操作：

1. 对于 DRV824x 和 DRV814x 器件，导航至 DRV824x_DRV814x-Q1EVM-GUI。对于 DRV826x 和 DRV816x 
器件，导航至 DRV824x_DRV814x_DRV8x63-Q1EVM-GUI。

2. 当显示可用 GUI 列表时，通过点击磁贴中与安装程序或 GUI Composer 下载图标无关的任何位置来启动最新

版本。请参阅下图。

图 3-3. 启动或下载本地安装程序的 TI GUI Composer 库结果

硬件设置和 GUI 操作与桌面版相同，并整合在以下 节 4 中。
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3.3 本地安装

按照以下说明下载和安装最新版本的 EVM GUI 应用程序：

1. EVM GUI 应用程序的安装程序也可从 TI GUI Composer 库下载。

2. 从该库中，点击最新版本中的  图标，然后选择适用于您操作系统（Windows、Linux 或 Mac）的安装程

序。请参阅上一节，查看该库页面的图示。

3. 将 .zip 文件解压缩。

4. 从解压缩的存档中运行安装程序：例如，“DRV824x_DRV814x_DRV8x63-Q1EVM-GUI-1.2.0.setup-
win”（请参阅 图 3-4）。如果尚未安装 GUI Composer Runtime，安装程序会处理此问题。对于每个操作系

统，安装程序的内容看起来稍有不同，但很容易理解。

图 3-4. GUI 应用程序存档内容

5. 在完成下一节中的硬件设置后，就可以在本地计算机上运行 GUI 应用程序了。

EVM GUI 控制应用程序 www.ti.com.cn
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4 EVM GUI 操作

4.1 硬件设置

在启动 GUI 之前按照以下步骤设置 EVM：
1. TI 建议在为 EVM 供电之前进行任何跳线配置更改。硬件器件型号将在上电和退出睡眠模式后锁存 MODE、

SLEW RATE 和 DIAG 跳线设置（但是，ITRIP 会立即生效）。

对于 SPI 器件型号，TI 建议在为 EVM 供电之前进行 IPROPI 选择。

2. 将 micro-USB 电缆连接至 J6（图 2-3）。EVM 的数字部分将激活。LED D6 和 D7 将点亮。nFAULT LED D2 
可能会快速闪烁以指示 VM 电源不存在。为确保 GUI 应用程序正常运行，请务必先将 EVM USB 电缆连接到

计算机，再向 EVM 施加 +BAT 电源。对于独立 EVM 测试，则不需要 USB 连接。

3. 在禁用 +BAT 外部电源输出的情况下，将 +BAT 电源连接至 EVM (J14) 上的螺纹接线端子，并观察极性（图 

2-4）。

4. 使 +BAT 电源通电。VM LED D3 将点亮。如果 VM LED 未点亮，请验证极性并检查保险丝是否已安装并正确

连接。功耗近似于 +12VDC、10mA 输入值。在保险丝和电源极性正确的情况下，如果明显高于或低于该值，
可能表示存在硬件问题。

5. 该 EVM 可随时与 GUI 应用程序配合使用 (节 4.2)。在某些情况下，例如在电源电容器完全放电之前断开和重

新连接 VM 电源时，不会进行适当的固件复位。状态 LED D1 以大约 1Hz 的频率闪烁（对于 SPI 型号 EVM）
或以大约 0.1Hz 的频率闪烁（对于硬件型号 EVM）时，表明已正确复位。如果该状态 LED 未按预期闪烁，
请在将跳线 J1 置于 RST 位置后按一次复位按钮。请勿在 VM 电源处于工作状态时拔下 USB 电缆。如果 

USB 电缆已拔出，请关闭 VM 电源，等待电源完全放电，然后继续执行步骤 2。
6. 最新版本的 GUI 应用程序与最新版本的 EVM 固件捆绑在一起。TI 建议在使用 GUI 应用程序选择和连接 EVM 

型号之前进行固件更新。节 4.3.4 介绍了固件更新过程。

4.2 启动 DRV824x_DRV814x_DRV8x63-Q1EVM GUI 应用程序

无论是使用桌面版还是 Web 版的 GUI，用户体验和下面介绍的步骤都是相同的。这些步骤假定前一节的硬件设置

步骤已经完成。

1. 启动 GUI 应用程序

2. 从图 4-1 引用的屏幕中，使用右侧的图标选择连接的 EVM 型号。

备注
“S”和“H”器件型号修饰符分别表示器件的 SPI 型号和硬件型号。
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图 4-1. DRV824x_DRV814x_DRV8x63-Q1EVM GUI 主屏幕

3. 点击正确的 EVM 类型后，GUI 应用程序会开始与 EVM 的通信。系统随即会显示连接确认，如图 4-2 所示：

备注
如果在多次尝试后 EVM GUI 仍未显示成功连接，请执行固件更新，然后选择 EVM 型号以使用 GUI 应
用程序进行连接。

图 4-2. EVM 连接成功

EVM GUI 操作 www.ti.com.cn
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4. 此时，用户可以设置 EVM 来进行器件评估：
• SPI 器件型号的“Register Map”页面，可设置寄存器位字段的读取/写入访问。

• 包含配置和诊断选项的“Driver Control”页面。

• GUI 主页，如有必要，可重新选择 EVM。

Menu

Register Map
Driver Control

GUI Home

图 4-3. DRV824x_DRV814x_DRV8x63-Q1EVM GUI 导航

4.3 使用 DRV824x_DRV814x_DRV8x63-Q1EVM GUI 应用程序

4.3.1 “Register Map”页面（SPI 器件型号）

下面 图 4-4 中显示的“Register Map”页面允许用户向各个字段读取/写入值。默认情况下，寄存器回读“每 1 
秒”读取一次。启用此模式将开始定期轮询器件寄存器。“关闭”模式将启用手动读取。将自动读取设置为“关
闭”有助于在使用逻辑分析仪或执行 EMC 测量时减少 SPI 抖动。

Register auto-read every 
1 second by default

Register values are written 
immediately by default

Each selected register will 
expand here and give a 
description of each field

图 4-4. SPI 器件型号的“Register Map”页面
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4.3.2 “Driver Control”页面（SPI 器件型号）

Output(s) 
control IPROPI

Faults are 
reported here

图 4-5. “Driver Control”页面

图 4-5 中从左到右：

• 唤醒：唤醒小工具可控制用于直接控制 nSleep 引脚的 nSleep 器件。当器件在 SPI 模式下处于睡眠状态时，
用户无法在模式之间切换，而 SPI 型号默认为唤醒。

• 启用驱动器：直接控制 DRVOFF 引脚。当电桥控制处于激活状态时，用户无法在模式之间进行切换或观察无

源诊断。
• 模式：对 S_MODE 寄存器进行编程，并根据您的选择改变电桥控制的外观。DRV824x、DRV826x、

DRV814x 和 DRV816x 器件系列列之间的模式选项有所不同。DRV814x 和 DRV816x 器件仅在一种固定模式

下运行，用户只能在高侧和低侧负载连接之间切换。高侧连接将负载连接到 VM 和 OUT 之间，而低侧连接将

负载连接到 OUT 和 GND 之间，如 图 4-6 所示。
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图 4-6. DRV814x 和 DRV816x 高侧和低侧连接

在 DRV824x 和 DRV826x 器件中，相位/使能模式只有一个占空比滑块，而独立半桥模式和 PWM 模式各有两

个滑块。

在模式之间切换时会弹出 Load Connection Warning 消息。如果负载连接错误，并且用户尝试在 GUI 上运行电

机，负载可能会损坏器件并可能对用户造成伤害。在独立半桥模式下，这一点尤为重要。每次用户选择新模式

或重复选择当前模式时，都会出现负载连接警告。图 4-7 展示了选择独立半桥模式的弹出窗口。

备注
使用 DRV824x 和 DRV826x 器件时，GUI 仅允许使用独立半桥模式选择弹出窗口在高侧和低侧负载连接

之间切换。
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图 4-7. DRV824x 和 DRV826x 独立半桥模式高侧和低侧负载连接

备注
采用 HVSSOP 封装驱动器器件的 DRV824x-Q1EVM 互换了 OUT1 和 OUT2 丝印标签。

• 电桥控制：“Start Drive”按钮允许软件状态机开始在 MCU 上运行。在开始之前，用户可以调整所需的方

向、斜坡速率、压摆率，以及检查是否正确连接了负载连接。按下  后，可以使用占空

比滑块进行修改操作。输出将使用“斜坡速率”参数自动软启动。
• 无源/有源诊断：SPI 型号具有无源和有源诊断功能。无源诊断也称为离线无源 (OLP) 诊断，仅在启用驱动器为

禁用状态（关闭状态）时才可使用。OLP 将显示在单独的弹出窗口中，如 图 4-8 所示。此窗口中展示了器件

数据表中的一个代表性表格，旨在提供执行无源诊断的指导。该表的每一行都包含以下几项的特定组合：用户

输入选择、相应 OLP 设置以及 nFAULT 引脚上 OLP_CMP 比较器输出的负载状态推断。有关更多详细信息，
请参见器件数据表。可以使用 SPI 器件的 GUI 进行所需的 S_DIAG 选择。对于硬件器件，启用无源诊断之

前，必须在唤醒为“睡眠”状态时完成所需的 DIAG 跳线设置。在 nSLEEP 和 DRVOFF 输入为逻辑 1 时观察

无源诊断。可以使用 GUI 中的开关来选择 EN/IN1 和 PH/IN2 的输入。由于 EVM 硬件和 GUI 应用程序之间的

延迟，上拉、下拉电阻和 OLP_CMP 输出状态可能需要几秒钟的时间才能更新。
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图 4-8. 无源诊断弹出窗口

有源开路负载诊断仅适用于具有 DRV824x 和 DRV826x 器件、独立半桥模式和 DRV814x 和 DRV816x 半桥器

件的高侧负载。硬件型号中不存在有源诊断。
• 故障：按清除按钮可清除所有锁存的故障。对于 SPI 型号，清除按钮旁边是 CONFIG 按钮。此按钮让用户能

够更好地控制故障报告的修改。例如，选择 Automatic Retry 可以在没有任何手动干预的情况下清除故障。

• 电桥电流：电桥电流显示根据 IPROPI 输出端电压 VIPROPI (VIPROPI = RIPROPI × IPROPI) 的样本窗口计算得到

的移动平均值和周期峰值负载电流值。每个周期性样本窗口称为一个周期。这些样本是使用 EVM MCU 中的集

成 10 位模数转换器采集得到的。显示的值仅表示采样窗口期间的负载电流。借助 EVM 接头 J4 上提供的 

IPROPI 模拟输出引脚，可以使用万用表进行精确的实时测量，或使用示波器捕获负载电流波形。通过在 EVM 
的电流限制接头 J2 上进行 IPROPI 跳线设置，选择所需的 RIPROPI 电阻来进行电流调节。请参阅 节 2.2.5。使 

GUI 上的 RIPROPI 设置与 EVM 的 IPROPI 跳线设置相匹配。

备注
即使在启用电桥且 PWM 输出设置为非零占空比值时没有连接电机，电桥电流也可能会在 GUI 中显示

几十 mA 的移动平均值和周期峰值。这是由于 EVM 微控制器 ADC 测量中存在偏移。为了获得准确的

电流读数，TI 建议使用接头 J4 上的 IPROPI 模拟输出进行外部测量。该引脚上的电压取决于 RIPROPI 
选择和负载电流。可在驱动器器件的数据表中找到其 IPROPI 电流比例因子。

每个控制功能还具有与之关联的帮助提示，可在运行 GUI 时快速帮助用户。

4.3.3 “Driver Control”页面（硬件器件型号）

SPI 和硬件器件型号之间还有一些其他细微差异，如下所述：

• 唤醒：对于硬件型号，需要在器件处于睡眠状态时选择跳线，而对于硬件型号，默认为睡眠。如果用户在器件

处于唤醒状态时更改跳线，器件将无法识别这些更改。

• 启用驱动器：直接控制 DRVOFF 引脚。当电桥控制处于激活状态时，用户无法观察无源诊断。
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• 模式：在硬件型号中，必须在 GUI 唤醒控制处于睡眠状态时通过跳线更改模式。请参阅图 2-8。1 级为 PH/EN 
模式，2 级为独立半桥模式，4 级为 PWM 模式，如器件数据表中所示。对于 4 级，没有跳线。这些模式变化

的跳线设置如节 2.4 中所述。对于独立半桥模式，用户必须针对高侧负载或低侧负载进行正确连接，如图 4-6 
中所示。

• 无源/有源诊断：硬件器件上不存在有源诊断控制功能。只能观察无源诊断。

小心

驱动错误连接的负载可能会导致器件损坏、火灾或其他损坏。

在最高器件规格和高温环境下运行 EVM 时，可能需要使用外部冷却风扇，来更大限度地减少潜在的火

灾危险和/或人身伤害。

4.3.4 更新固件

您的 EVM 能够更新控制 DRV824x-Q1、DRV826x-Q1、DRV814x-Q1 或 DRV816x-Q1 器件的 MCU 固件，而无

需任何额外的硬件。在建立 EVM 连接后，每次选择 GUI 的“Driver Control”页面时，如果有更新，系统会显示

一个弹出窗口，然后可以在 图 4-4 中看到此更新。

图 4-9. EVM 固件更新弹出窗口

用户只需从 EVM 主页或“Driver Control”页面依次转到“File -> Program Device”，即可将 EVM 更新为最新

固件，如图 4-10 所示。

图 4-10. 更新固件
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注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同
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