
User’s Guide
TPS7H500xEVM 评估模块 (EVM)

摘要

本用户指南介绍了 TPS7H5005EVM、TPS7H5006EVM、TPS7H5007EVM 和 TPS7H5008EVM 评估模块 (EVM) 
的特性、操作和使用。本文档提供了可确保器件正常运行的设置，以及完整的原理图、印刷电路板布局和物料清

单。另外，还提供了运行的基本波形。
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1 引言

此电路板支持将 TPS7H5005/6/7/8EVM 连接到其他元件，从而对整个电源转换器设计快速进行原型创建和评估。

TPS7H5005EVM 放置在与 TPS7H5005-SEP 电离辐射总剂量 (TID) 辐射报告中所用电路板相似的开放式测试板

上。添加测试点和电压端子是需要对设计进行的唯一重大更改，目的是在没有其他硬件的情况下帮助探测 

TPS7H5005/6/7/8EVM。为了保证可制造性，对 BOM 进行了细微更改。

1.1 特性

此 EVM 具有以下特性：

• 具有可调死区时间的同步整流输出
• 在过热、辐射以及线路和负载条件下，具有 0.613V ±1% 的电压基准

• 可调斜坡补偿和软启动
• 可配置的占空比限值

1.2 应用

• 航天卫星隔离式电源
• 耐辐射应用
• 航天卫星有效载荷
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2 EVM 设置和快速入门指南

表 2-1 列出了默认配置。

表 2-1. 默认 EVM 配置

参数 规格

输入电源 4V 至 14V

工作温度 25°C

开关频率 500kHz

使用表 2-2 中所示连接后，可使 TPS7H5005/6/7/8EVM 快速上电并运行。

表 2-2. TPS7H5005/6/7/8EVM 连接

端子或测试点 电压源

J11 (VIN) 4V 至 14V 输入，10mA。请参阅 J11 连接的正负端子。

TP9 (COMP) 1V，电流在 10mA 以下（根据 TPS7H500x-SEP 采用增强型航天塑料的抗辐射 
2MHz 电流模式 PWM 控制器数据表，输入电压范围可以为 –0.3V 至 3.3V）。

然后，此器件应通电并在开环模式下运行，如图 2-1 所示。图 2-1 显示了使用快速启动方法在 J1–J4 上测得的 

TPS7H5005/6/7/8-SP 输出。

图 2-1. TPS7H5005/6/7/8-SEP 输出

在此模式下运行会强制 COMP 电压在 TPS7H5005/6/7/8EVM 上产生一个输出。根据 COMP 上的输入电压以及 

CS_LIM 电路产生的三角波形，或用户决定添加到 CS_LIM 引脚的任何其他波形，占空比有所不同。请参阅图 2-2 
以了解信号生成波形。请注意，TPS7H5006EVM 和 TPS7H5007EVM 上不存在 OUTB 和 SRB。
TPS7H5008EVM 上不存在 SRA 和 SRB。

图 2-2 显示了 TPS7H5005/6/7/8EVM 基于 COMP 电压和 CS_LIM 引脚电压生成输入和输出信号的波形。
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图 2-2. 占空比生成
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3 EVM 连接器和测试点

表 3-1 中列出了电路板上的主要接口。如需了解更多信息，请参阅 TPS7H500x-SEP 采用增强型航天塑料的抗辐
射 2MHz 电流模式 PWM 控制器数据表中的相关部分。

表 3-1. EVM 板连接

测试点 5005 5006 5007 5008 连接 说明

TP1、J1 ✓ ✓ ✓ ✓ OUTA 在设计中连接到栅极驱动器。元件 R5 和 C5 可用于测试不

同的 R/C 负载。

TP2、J2 ✓ ✓ OUTB 在设计中连接到栅极驱动器。元件 R6 和 C6 可用于测试不

同的 R/C 负载。

TP3、J3 ✓ ✓ ✓ SRA 在设计中连接到栅极驱动器。元件 R7 和 C7 可用于测试不

同的 R/C 负载。

TP4、J4 ✓ SRB 在设计中连接到栅极驱动器。元件 R8 和 C8 可用于测试不

同的 R/C 负载。

TP5、TP6 ✓ ✓ ✓ ✓ CS_LIM

在设计中是电流感测的输入。CS_LIM 电路提供了来自 

OUTA 和 OUTB 的小三角波形。请注意，这会增加 OUTA 
和 OUTB 的负载，从而导致压摆率降低。如果 R9 和 R10 

未组装，则可以从 TP5 强制执行 CS_LIM。

TP7 ✓ ✓ ✓ ✓ VIN TPS7H5001EVM-CVAL 器件的电压输入

TP8 ✓ ✓ ✓ ✓ EN TPS7H5001EVM-CVAL 器件的使能引脚，当前被拉高至 
VLDO

TP9 ✓ ✓ ✓ ✓ COMP TPS7H5001EVM-CVAL 的误差放大器输出，用于强制此电

压以开环方式运行 TPS7H5001EVM-CVAL。

TP10 ✓ ✓ ✓ ✓ REFCAP TPS7H5001EVM-CVAL 的内部基准

TP11、TP12 ✓ ✓ ✓ ✓ SS 在闭环设计中，这会在启动期间缓慢增加转换器输出电压

TP13、TP15 ✓ ✓ ✓ ✓ SYNC 在此引脚上输入时钟会同步 TPS7H5001EVM-CVAL，频率

是输入频率的一半

TP14 ✓ ✓ ✓ ✓ VLDO 器件逻辑的内部电压轨

TP20 ✓ ✓ ✓ ✓ VSENSE TPS7H5001EVM-CVAL 的电压感测。在完整设计中连接到

转换器输出电压。

TP21 ✓ ✓ ✓ ✓ RSC 斜坡补偿选择电阻器。设置器件内部的斜坡补偿压摆率。

TP22 ✓ ✓ ✓ ✓ HICC 可配置转换器断续时间。虽然是通过 EVM 上的一个电阻器

接地的，但在完整设计中，它通常是一个电容器。

TP23 ✓ ✓ ✓ ✓ FAULT 出现任何故障情况时，此节点上的高电平信号会关闭 
TPS7H5001EVM-CVAL

TP24 ✓ ✓ SP 可配置同步整流器和主输出之间的延迟

TP25 ✓ ✓ ✓ ✓ RT TPS7H5001EVM-CVAL 的频率选择。更改此项可以改变转

换器的频率。

TP26 ✓ ✓ PS 可配置主输出和同步整流器之间的延迟

TP27 ✓ ✓ ✓ LEB 可配置转换器的前沿消隐时间
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表 3-2 中描述并列出了 J6 的连接和配置。使用 J6 可在不同的 DCL 连接之间切换，以测试不同的占空比限值。引

脚 1 由它旁边的点标记。

表 3-2. J6 连接和配置

引脚连接 占空比限值配置 说明

引脚 1 和引脚 2 100% DCL 被拉高至 VLDO

引脚 2 和引脚 3 50% DCL 被拉低至 AVSS

悬空 75% DCL 处于悬空状态
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4 PCB 布局

图 4-1 至图 4-8 展示了 EVM PCB 布局图。

图 4-1. 顶部覆盖层

图 4-2. 顶部阻焊层

图 4-3. 顶层 图 4-4. 底层
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图 4-5. 底部阻焊层
图 4-6. 底部覆盖层

图 4-7. 钻孔图

图 4-8. 电路板尺寸
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5 原理图

对于 TPS7H5005EVM 原理图，请参阅图 5-1 至图 5-4。

对于 TPS7H5006EVM 原理图，请参阅图 5-5 至图 5-8。

对于 TPS7H5007EVM 原理图，请参阅图 5-9 至图 5-12。

对于 TPS7H5008EVM 原理图，请参阅图 5-13 至图 5-16。
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6 物料清单 (BOM)
有关 TPS7H5005EVM 物料清单 (BOM) 的列表，请参阅表 6-1。

有关 TPS7H5006EVM BOM 的列表，请参阅表 6-2。

有关 TPS7H5007EVM BOM 的列表，请参阅表 6-3。

有关 TPS7H5008EVM BOM 的列表，请参阅表 6-4。

表 6-1. TPS7H5005EVM BOM
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

!PCB1 1 印刷电路板 LP069 不限

C1 1

150µF 模制钽聚合物电容器 20V 

2917（7343 公制）

50mΩ（100kHz 时）

2917 T521D157M020ATE050 Kemet（基美）

C2，C3 2 10uF
电容，陶瓷，10μF，50V，

+/-10%，X5R，1206
1206 GRM31CR61H106KA12L MuRata（村田）

C4 1 0.1uF
电容，陶瓷，0.1µF，50V，

+/-5%，X7R，1206
1206 12065C104JAT2A AVX

C5、C6、C7、C8、C17 5 20pF
电容，陶瓷，20pF，100V，

+/-5%，C0G/NP0，0805
0805 08051A200JAT2A AVX

C9、C19、C20、C23、C27、

C32、C33、C35、C38、C39
10 0.1uF

电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0805
0805 C0805C104K3RACTU Kemet（基美）

C10 1 500pF
电容，陶瓷，500pF，50V，

+/-2%，C0G/NP0，0805
0805 08055A501GAT2A AVX

C11 1 1000pF
电容，陶瓷，1,000pF，50V，

+/-10%，C0G/NP0，0805
0805 08055A102KAT2A AVX

C12 1 0.01uF
电容，陶瓷，0.01μF，50V，

+/-20%，X7R，0805
0805 C0805C103M5RACTU Kemet（基美）

C13、C15 2 0.47uF

电容，陶瓷，0.47uF，50V，

+/-10%，X7R，AEC-Q200 1 级，

0805

0805 GCM21BR71H474KA55L MuRata（村田）

C14 1 1uF
电容，陶瓷，1µF，50V，+/-5%，

X7R，AEC-Q200 1 级，1210
1210 C1210C105J5RACTU Kemet（基美）

C16 1 0.01uF
电容，陶瓷，0.01µF，50V，

+/-5%，X7R，0805
0805 08055C103JAT2A AVX
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表 6-1. TPS7H5005EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

C18 1 1uF
电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 08055C105KAT2A AVX

C21、C24、C28、C36 4 1uF
电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 885012207103 Wurth Elektronik（伍尔特电子）

C22、C25、C29、C37 4 1000pF
电容，陶瓷，1000pF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 C0805C102K5RACTU Kemet（基美）

C26、C34 2 0.1µF
电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0603
0603 C0603X104K3RACTU Kemet（基美）

C30 1 100uF
电容，钽聚合物，100µF，35V，

+/-20%，0.1Ω，7.3x6.1mm SMD
7.3x6.1mm TCN4107M035R0100 AVX

C31 1 47uF
电容，钽，47μF，10V，

+/-10%，0.65Ω，SMD
3528-21 TPSB476K010R0650 AVX

H1、H2、H3、H4 4
机械螺钉，圆头，#4-40 x 1/4，尼

龙，飞利浦盘形头
螺钉 NY PMS 440 0025 PH B&F Fastener Supply

H5、H6、H7、H8 4 六角螺柱，0.5"L #4-40，尼龙 螺柱 1902C Keystone

J1、J2、J3、J4 4
紧凑型探头尖端电路板测试点，

TH，25 件装
TH 示波器探头 131-5031-00 Tektronix

J5 1 接头，100mil，2x1，锡，TH 接头，2 引脚，100mil，锡 PEC02SAAN
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）

J6 1 接头，100mil，3x1，锡，TH 接头，3 引脚，100mil，锡 PEC03SAAN
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）

J7、J8、J9、J10 4 接头连接器，2.54mm，21x2

用于连接 Mill-

Max_820-22-042-30-001101 的焊

盘

820-22-042-30-001101_MATE Mill-Max

J11 1 端子块，3.5mm 间距，2x1，TH 7.0x8.2x6.5mm ED555/2DS
On-Shore Technology（岸上科

技）
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表 6-1. TPS7H5005EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

R1、R2、R3、R11、R12、R13、

R16、R17、R18、R19、R20、

R22、R28、R32、R34、R37、

R38、R42、R43、R44、R48、

R49、R50、R51、R52、R53、

R54、R55、R56、R57、R58、

R59、R60、R61、R62、R63、

R64、R65、R66、R67、R68、

R69、R70、R71、R72、R73、

R74、R75、R76、R77、R78、

R79、R80、R81、R82、R83、

R84、R85、R87、R88、R89、

R90、R91、R92、R93、R98、

R99、R102、R103、R108、

R109、R110、R111、R112、

R113、R114、R115、R116、

R117

79 0 电阻，0，5%，0.125W，0603 0603 MCT06030Z0000ZP500
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）

R4、R101 2 0
电阻，0，5%，1W，AEC-Q200 0 

级，2512
2512 CRCW25120000Z0EG Vishay-Dale（威世达勒）

R5、R6、R7、R8、R35 5 1.00Meg
电阻，1.00M，0.5%，0.1W，

0805
0805 RR1220P-105-D Susumu Co Ltd（进工业）

R9，R10 2 10.0k
电阻，10.0k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW080510K0FKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R14 1 1.00k
电阻，1.00k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-102-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R15 1 20.0k
电阻，20.0k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-203-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R21 1 10.0k 电阻，10.0k，1%，0.2W，0805 0805 MCU08050C1002FP500
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）

R23、R45、R46、R47、R86、

R94、R95、R96、R97、R104、

R105、R106、R107

13 0
电阻，0，1%，0.1W，AEC-Q200 

0 级，0603
0603 RMCF0603ZT0R00

Stackpole Electronics Inc（斯塔克

波尔电子公司）

R24、R26 2 10.0 电阻，10.0，0.1%，0.1W，0805 0805 CRT0805-BY-10R0ELF Bourns（伯恩斯）

R25 1 3.90k 电阻，3.90k，0.5%，0.1W，0805 0805 RR1220P-392-D Susumu Co Ltd（进工业）
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表 6-1. TPS7H5005EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

R27 1 5.90k
电阻，5.90k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW08055K90FKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R29、R30、R39 3 49.9k
电阻，49.9k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-4992-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R31 1 135k
电阻，135k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RT0805BRD07135KL Yageo America（国巨）

R33 1 191k
电阻，191k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW0805191KFKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R36 1 1.0k
电阻，1.0k，5%，0.125W，AEC-

Q200 0 级，0805
0805 CRCW08051K00JNEA Vishay-Dale（威世达勒）

R40 1 30.0k 电阻，30.0k，0.5%，0.1W，0805 0805 RR1220P-303-D Susumu Co Ltd（进工业）

R41 1 4.70k
电阻，4.70k，1%，0.5W，AEC-

Q200 0 级，0805
0805 ERJ-P06F4701V Panasonic（松下）

R100 1 10 电阻，10，5%，35W，DDPAK DDPAK TDH35P10R0JE Ohmite

TP1、TP9、TP17、TP18、TP19 5 测试点，通用，紫色，TH 紫色通用测试点 5129 Keystone

TP2、TP8、TP16 3 测试点，通用，灰色，TH 灰色通用测试点 5128 Keystone

TP3 1 测试点，通用，棕色，TH 棕色通用测试点 5125 Keystone

TP4、TP5 2 测试点，多用途，白色，TH 白色多用途测试点 5012 Keystone

TP7 1 测试点，通用，红色，TH 红色多用途测试点 5010 Keystone

TP10 1 测试点，通用，蓝色，TH 蓝色通用测试点 5127 Keystone

TP11、TP20、TP21、TP22、

TP23、TP24、TP25、TP26、

TP27

9 测试点，通用，橙色，TH 橙色通用测试点 5013 Keystone

TP13、TP14 2 测试点，微型，SMT 测试点，微型，SMT 5019 Keystone

U1 1 TPS7H5005MPWSEP TSSOP24 TPS7H5005MPWSEP 德州仪器 (TI)

U4 1
800mA 低压降线性稳压器，4 引脚 

SOT-223
DCY0004A LM1117MPX-5.0 德州仪器 (TI)
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表 6-1. TPS7H5005EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

U5，U6 2

250MHz，轨至轨 I/O，CMOS 单

路运算放大器，2.5V 至 

5.5V，-40°C 至 125°C，5 引脚 

SOT23 (DBV5)，绿色（RoHS，无

锑/溴）

DBV0005A OPA354AIDBVR 德州仪器 (TI)

原理图 www.ti.com.cn
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表 6-2. TPS7H5006EVM BOM
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

!PCB1 1 印刷电路板 LP070 不限

C1 1

150µF 模制钽聚合物电容器 20V 

2917（7343 公制）

50mΩ（100kHz 时）

2917 T521D157M020ATE050 Kemet（基美）

C2，C3 2 10uF
电容，陶瓷，10μF，50V，

+/-10%，X5R，1206
1206 GRM31CR61H106KA12L MuRata（村田）

C4 1 0.1uF
电容，陶瓷，0.1µF，50V，

+/-5%，X7R，1206
1206 12065C104JAT2A AVX

C5、C7、C17 3 20pF
电容，陶瓷，20pF，100V，

+/-5%，C0G/NP0，0805
0805 08051A200JAT2A AVX

C9、C19、C20、C23、C27、

C32、C33、C35、C38、C39
10 0.1uF

电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0805
0805 C0805C104K3RACTU Kemet（基美）

C10 1 500pF
电容，陶瓷，500pF，50V，

+/-2%，C0G/NP0，0805
0805 08055A501GAT2A AVX

C11 1 1000pF
电容，陶瓷，1,000pF，50V，

+/-10%，C0G/NP0，0805
0805 08055A102KAT2A AVX

C12 1 0.01uF
电容，陶瓷，0.01μF，50V，

+/-20%，X7R，0805
0805 C0805C103M5RACTU Kemet（基美）

C13、C15 2 0.47uF

电容，陶瓷，0.47uF，50V，

+/-10%，X7R，AEC-Q200 1 级，

0805

0805 GCM21BR71H474KA55L MuRata（村田）

C14 1 1uF
电容，陶瓷，1µF，50V，+/-5%，

X7R，AEC-Q200 1 级，1210
1210 C1210C105J5RACTU Kemet（基美）

C16 1 0.01uF
电容，陶瓷，0.01µF，50V，

+/-5%，X7R，0805
0805 08055C103JAT2A AVX

C18 1 1uF
电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 08055C105KAT2A AVX

C21、C24、C28、C36 4 1uF
电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 885012207103 Wurth Elektronik（伍尔特电子）

C22、C25、C29、C37 4 1000pF
电容，陶瓷，1000pF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 C0805C102K5RACTU Kemet（基美）
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表 6-2. TPS7H5006EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

C26、C34 2 0.1µF
电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0603
0603 C0603X104K3RACTU Kemet（基美）

C30 1 100uF
电容，钽聚合物，100µF，35V，

+/-20%，0.1Ω，7.3x6.1mm SMD
7.3x6.1mm TCN4107M035R0100 AVX

C31 1 47uF
电容，钽，47μF，10V，

+/-10%，0.65Ω，SMD
3528-21 TPSB476K010R0650 AVX

H1、H2、H3、H4 4
机械螺钉，圆头，#4-40 x 1/4，尼

龙，飞利浦盘形头
螺钉 NY PMS 440 0025 PH B&F Fastener Supply

H5、H6、H7、H8 4 六角螺柱，0.5 螺柱 1902C Keystone

J1，J3 2
紧凑型探头尖端电路板测试点，

TH，25 件装
TH 示波器探头 131-5031-00 Tektronix

J5 1 接头，100mil，2x1，锡，TH 接头，2 引脚，100mil，锡 PEC02SAAN
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）

J6 1 接头，100mil，3x1，锡，TH 接头，3 引脚，100mil，锡 PEC03SAAN
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）

J7、J8、J9、J10 4 接头连接器，2.54mm，21x2

用于连接 Mill-

Max_820-22-042-30-001101 的焊

盘

820-22-042-30-001101_MATE Mill-Max

J11 1 端子块，3.5mm 间距，2x1，TH 7.0x8.2x6.5mm ED555/2DS
On-Shore Technology（岸上科

技）

原理图 www.ti.com.cn
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表 6-2. TPS7H5006EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

R1、R2、R3、R11、R12、R13、

R16、R17、R19、R22、R28、

R32、R34、R37、R38、R42、

R43、R44、R48、R49、R50、

R51、R52、R53、R54、R55、

R56、R57、R58、R60、R61、

R62、R63、R64、R65、R66、

R68、R69、R70、R72、R73、

R74、R75、R76、R78、R79、

R80、R81、R82、R84、R85、

R87、R88、R89、R90、R91、

R92、R93、R98、R99、R102、

R103、R108、R109、R110、

R111、R112、R113、R114、

R115、R116、R117

72 0 电阻，0，5%，0.125W，0603 0603 MCT06030Z0000ZP500
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）

R4、R101 2 0
电阻，0，5%，1W，AEC-Q200 0 

级，2512
2512 CRCW25120000Z0EG Vishay-Dale（威世达勒）

R5、R6、R7、R8、R35 5 1.00Meg
电阻，1.00M，0.5%，0.1W，

0805
0805 RR1220P-105-D Susumu Co Ltd（进工业）

R9 1 10.0k
电阻，10.0k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW080510K0FKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R14 1 1.00k
电阻，1.00k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-102-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R15 1 20.0k
电阻，20.0k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-203-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R21 1 10.0k 电阻，10.0k，1%，0.2W，0805 0805 MCU08050C1002FP500
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）

R23、R45、R46、R47、R86、

R94、R95、R96、R97、R104、

R105、R106、R107

13 0
电阻，0，1%，0.1W，AEC-Q200 

0 级，0603
0603 RMCF0603ZT0R00

Stackpole Electronics Inc（斯塔克

波尔电子公司）

R24、R26 2 10.0 电阻，10.0，0.1%，0.1W，0805 0805 CRT0805-BY-10R0ELF Bourns（伯恩斯）

R25 1 3.90k 电阻，3.90k，0.5%，0.1W，0805 0805 RR1220P-392-D Susumu Co Ltd（进工业）

R27 1 5.90k
电阻，5.90k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW08055K90FKEA Vishay-Dale（威世达勒）
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表 6-2. TPS7H5006EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

R29、R30、R39 3 49.9k
电阻，49.9k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-4992-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R31 1 135k
电阻，135k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RT0805BRD07135KL Yageo America（国巨）

R33 1 191k
电阻，191k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW0805191KFKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R36 1 1.0k
电阻，1.0k，5%，0.125W，AEC-

Q200 0 级，0805
0805 CRCW08051K00JNEA Vishay-Dale（威世达勒）

R40 1 30.0k 电阻，30.0k，0.5%，0.1W，0805 0805 RR1220P-303-D Susumu Co Ltd（进工业）

R41 1 4.70k
电阻，4.70k，1%，0.5W，AEC-

Q200 0 级，0805
0805 ERJ-P06F4701V Panasonic（松下）

R100 1 10 电阻，10，5%，35W，DDPAK DDPAK TDH35P10R0JE Ohmite

TP1、TP9、TP17、TP18、TP19 5 测试点，通用，紫色，TH 紫色通用测试点 5129 Keystone

TP3 1 测试点，通用，棕色，TH 棕色通用测试点 5125 Keystone

TP5 1 测试点，多用途，白色，TH 白色多用途测试点 5012 Keystone

TP7 1 测试点，通用，红色，TH 红色多用途测试点 5010 Keystone

TP8、TP16 2 测试点，通用，灰色，TH 灰色通用测试点 5128 Keystone

TP10 1 测试点，通用，蓝色，TH 蓝色通用测试点 5127 Keystone

TP11、TP20、TP21、TP22、

TP23、TP24、TP25、TP26、

TP27

9 测试点，通用，橙色，TH 橙色通用测试点 5013 Keystone

TP13、TP14 2 测试点，微型，SMT 测试点，微型，SMT 5019 Keystone

U1 1
采用增强型航天塑料的耐辐射 

2MHz 电流模式 PWM 控制器
TSSOP24 TPS7H5006MPWSEP 德州仪器 (TI)

U2、U3 2
单路 2 输入正与门，DCK0005A，

LARGE T&R
DCK0005A SN74AHCT1G08DCKR 德州仪器 (TI)

U4 1
800mA 低压降线性稳压器，4 引脚 

SOT-223
DCY0004A LM1117MPX-5.0 德州仪器 (TI)

原理图 www.ti.com.cn
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表 6-2. TPS7H5006EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

U5，U6 2

250MHz，轨至轨 I/O，CMOS 单

路运算放大器，2.5V 至 

5.5V，-40°C 至 125°C，5 引脚 

SOT23 (DBV5)，绿色（RoHS，无

锑/溴）

DBV0005A OPA354AIDBVR 德州仪器 (TI)
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表 6-3. TPS7H5007EVM BOM
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

!PCB1 1 印刷电路板 LP071 不限

C1 1

150µF 模制钽聚合物电容器 20V 

2917（7343 公制）

50mΩ（100kHz 时）

2917 T521D157M020ATE050 Kemet（基美）

C2，C3 2 10uF
电容，陶瓷，10μF，50V，

+/-10%，X5R，1206
1206 GRM31CR61H106KA12L MuRata（村田）

C4 1 0.1uF
电容，陶瓷，0.1µF，50V，

+/-5%，X7R，1206
1206 12065C104JAT2A AVX

C5、C7、C17 3 20pF
电容，陶瓷，20pF，100V，

+/-5%，C0G/NP0，0805
0805 08051A200JAT2A AVX

C9、C19、C20、C23、C27、

C32、C33、C35、C38、C39
10 0.1uF

电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0805
0805 C0805C104K3RACTU Kemet（基美）

C10 1 500pF
电容，陶瓷，500pF，50V，

+/-2%，C0G/NP0，0805
0805 08055A501GAT2A AVX

C11 1 1000pF
电容，陶瓷，1,000pF，50V，

+/-10%，C0G/NP0，0805
0805 08055A102KAT2A AVX

C12 1 0.01uF
电容，陶瓷，0.01μF，50V，

+/-20%，X7R，0805
0805 C0805C103M5RACTU Kemet（基美）

C13、C15 2 0.47uF

电容，陶瓷，0.47uF，50V，

+/-10%，X7R，AEC-Q200 1 级，

0805

0805 GCM21BR71H474KA55L MuRata（村田）

C14 1 1uF
电容，陶瓷，1µF，50V，+/-5%，

X7R，AEC-Q200 1 级，1210
1210 C1210C105J5RACTU Kemet（基美）

C16 1 0.01uF
电容，陶瓷，0.01µF，50V，

+/-5%，X7R，0805
0805 08055C103JAT2A AVX

C18 1 1uF
电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 08055C105KAT2A AVX

C21、C24、C28、C36 4 1uF
电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 885012207103 Wurth Elektronik（伍尔特电子）

C22、C25、C29、C37 4 1000pF
电容，陶瓷，1000pF，50V，

+/-10%，X7R，0805
0805 C0805C102K5RACTU Kemet（基美）
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表 6-3. TPS7H5007EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

C26、C34 2 0.1µF
电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0603
0603 C0603X104K3RACTU Kemet（基美）

C30 1 100uF
电容，钽聚合物，100µF，35V，

+/-20%，0.1Ω，7.3x6.1mm SMD
7.3x6.1mm TCN4107M035R0100 AVX

C31 1 47uF
电容，钽，47μF，10V，

+/-10%，0.65Ω，SMD
3528-21 TPSB476K010R0650 AVX

H1、H2、H3、H4 4
机械螺钉，圆头，#4-40 x 1/4，尼

龙，飞利浦盘形头
螺钉 NY PMS 440 0025 PH B&F Fastener Supply

H5、H6、H7、H8 4 六角螺柱，0.5"L #4-40，尼龙 螺柱 1902C Keystone

J1，J3 2
紧凑型探头尖端电路板测试点，

TH，25 件装
TH 示波器探头 131-5031-00 Tektronix

J5 1 接头，100mil，2x1，锡，TH 接头，2 引脚，100mil，锡 PEC02SAAN
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）

J6 1 接头，100mil，3x1，锡，TH 接头，3 引脚，100mil，锡 PEC03SAAN
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）

J7、J8、J9、J10 4 接头连接器，2.54mm，21x2

用于连接 Mill-

Max_820-22-042-30-001101 的焊

盘

820-22-042-30-001101_MATE Mill-Max

J11 1 端子块，3.5mm 间距，2x1，TH 7.0x8.2x6.5mm ED555/2DS
On-Shore Technology（岸上科

技）
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表 6-3. TPS7H5007EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

R1、R2、R3、R11、R12、R13、

R16、R17、R19、R22、R28、

R32、R34、R37、R38、R42、

R43、R44、R48、R49、R50、

R51、R52、R53、R54、R55、

R56、R57、R58、R60、R61、

R62、R63、R64、R65、R66、

R68、R69、R70、R72、R73、

R74、R75、R76、R78、R79、

R80、R81、R82、R84、R85、

R87、R88、R89、R90、R91、

R92、R93、R98、R99、R102、

R103、R108、R109、R110、

R111、R112、R113、R114、

R115、R116、R117

72 0 电阻，0，5%，0.125W，0603 0603 MCT06030Z0000ZP500
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）

R4、R101 2 0
电阻，0，5%，1W，AEC-Q200 0 

级，2512
2512 CRCW25120000Z0EG Vishay-Dale（威世达勒）

R5、R6、R7、R8、R35 5 1.00Meg
电阻，1.00M，0.5%，0.1W，

0805
0805 RR1220P-105-D Susumu Co Ltd（进工业）

R9 1 10.0k
电阻，10.0k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW080510K0FKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R14 1 1.00k
电阻，1.00k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-102-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R15 1 20.0k
电阻，20.0k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RG2012P-203-B-T5 Susumu Co Ltd（进工业）

R21 1 10.0k 电阻，10.0k，1%，0.2W，0805 0805 MCU08050C1002FP500
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）

R23、R45、R46、R47、R86、

R94、R95、R96、R97、R104、

R105、R106、R107

13 0
电阻，0，1%，0.1W，AEC-Q200 

0 级，0603
0603 RMCF0603ZT0R00

Stackpole Electronics Inc（斯塔克

波尔电子公司）

R24、R26 2 10.0 电阻，10.0，0.1%，0.1W，0805 0805 CRT0805-BY-10R0ELF Bourns（伯恩斯）

R25 1 3.90k 电阻，3.90k，0.5%，0.1W，0805 0805 RR1220P-392-D Susumu Co Ltd（进工业）

R27 1 5.90k
电阻，5.90k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW08055K90FKEA Vishay-Dale（威世达勒）
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表 6-3. TPS7H5007EVM BOM (continued)
名称 数量 值 说明 封装参考 器件型号 制造商

R31 1 135k
电阻，135k，0.1%，0.125W，

0805
0805 RT0805BRD07135KL Yageo America（国巨）

R33 1 191k
电阻，191k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
0805 CRCW0805191KFKEA Vishay-Dale（威世达勒）

R36 1 1.0k
电阻，1.0k，5%，0.125W，AEC-

Q200 0 级，0805
0805 CRCW08051K00JNEA Vishay-Dale（威世达勒）

R40 1 30.0k 电阻，30.0k，0.5%，0.1W，0805 0805 RR1220P-303-D Susumu Co Ltd（进工业）

R41 1 4.70k
电阻，4.70k，1%，0.5W，AEC-

Q200 0 级，0805
0805 ERJ-P06F4701V Panasonic（松下）

R100 1 10 电阻，10，5%，35W，DDPAK DDPAK TDH35P10R0JE Ohmite

TP1、TP9、TP17、TP18、TP19 5 测试点，通用，紫色，TH 紫色通用测试点 5129 Keystone

TP3 1 测试点，通用，棕色，TH 棕色通用测试点 5125 Keystone

TP5 1 测试点，多用途，白色，TH 白色多用途测试点 5012 Keystone

TP7 1 测试点，通用，红色，TH 红色多用途测试点 5010 Keystone

TP8、TP16 2 测试点，通用，灰色，TH 灰色通用测试点 5128 Keystone

TP10 1 测试点，通用，蓝色，TH 蓝色通用测试点 5127 Keystone

TP11、TP20、TP21、TP22、

TP23、TP24、TP25、TP26、

TP27

9 测试点，通用，橙色，TH 橙色通用测试点 5013 Keystone

TP13、TP14 2 测试点，微型，SMT 测试点，微型，SMT 5019 Keystone

U1 1
采用增强型航天塑料的耐辐射 

2MHz 电流模式 PWM 控制器
TSSOP24 TPS7H5007MPWSEP 德州仪器 (TI)

U2、U3 2
单路 2 输入正与门，DCK0005A，

LARGE T&R
DCK0005A SN74AHCT1G08DCKR 德州仪器 (TI)

U4 1
800mA 低压降线性稳压器，4 引脚 

SOT-223
DCY0004A LM1117MPX-5.0 德州仪器 (TI)

U5，U6 2

250MHz，轨至轨 I/O，CMOS 单

路运算放大器，2.5V 至 

5.5V，-40°C 至 125°C，5 引脚 

SOT23 (DBV5)，绿色（RoHS，无

锑/溴）

DBV0005A OPA354AIDBVR 德州仪器 (TI)
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表 6-4. TPS7H5008EVM BOM
说明 名称 器件型号 数量 制造商 封装参考 值

印刷电路板 !PCB1 LP072 1 不限

150µF 模制钽聚合物电容器 20V 

2917（7343 公制）

50mΩ（100kHz 时）

C1 T521D157M020ATE050 1 Kemet（基美） 2917

电容，陶瓷，10μF，50V，

+/-10%，X5R，1206
C2，C3 GRM31CR61H106KA12L 2 MuRata（村田） 1206 10uF

电容，陶瓷，0.1µF，50V，

+/-5%，X7R，1206
C4 12065C104JAT2A 1 AVX 1206 0.1µF

电容，陶瓷，20pF，100V，

+/-5%，C0G/NP0，0805
C5、C6、C17 08051A200JAT2A 3 AVX 0805 20pF

电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0805
C9、C20、C23、C27、C35 C0805C104K3RACTU 5 Kemet（基美） 0805 0.1µF

电容，陶瓷，500pF，50V，

+/-2%，C0G/NP0，0805
C10 08055A501GAT2A 1 AVX 0805 500pF

电容，陶瓷，0.47uF，50V，

+/-10%，X7R，AEC-Q200 1 级，

0805

C15 GCM21BR71H474KA55L 1 MuRata（村田） 0805 0.47uF

电容，陶瓷，0.01µF，50V，

+/-5%，X7R，0805
C16 08055C103JAT2A 1 AVX 0805 0.01uF

电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
C18 08055C105KAT2A 1 AVX 0805 1uF

电容，陶瓷，1uF，50V，

+/-10%，X7R，0805
C21、C24、C28、C36 885012207103 4 Wurth Elektronik（伍尔特电子） 0805 1uF

电容，陶瓷，1000pF，50V，

+/-10%，X7R，0805
C22、C25、C29、C37 C0805C102K5RACTU 4 Kemet（基美） 0805 1000pF

电容，钽聚合物，100µF，35V，

+/-20%，0.1Ω，7.3x6.1mm SMD
C30 TCN4107M035R0100 1 AVX 7.3x6.1mm 100uF

电容，钽，47μF，10V，

+/-10%，0.65Ω，SMD
C31 TPSB476K010R0650 1 AVX 3528-21 47µF

机械螺钉，圆头，#4-40 x 1/4，尼

龙，飞利浦盘形头
H1、H2、H3、H4 NY PMS 440 0025 PH 4 B&F Fastener Supply 螺钉

六角螺柱，0.5"L #4-40，尼龙 H5，H6，H7，H8 1902C 4 Keystone 螺柱

原理图 www.ti.com.cn
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表 6-4. TPS7H5008EVM BOM (continued)
说明 名称 器件型号 数量 制造商 封装参考 值

紧凑型探头尖端电路板测试点，

TH，25 件装
J1、J2 131-5031-00 2 Tektronix TH 示波器探头

接头，100mil，2x1，锡，TH J5 PEC02SAAN 1
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）
接头，2 引脚，100mil，锡

接头，100mil，3x1，锡，TH J6 PEC03SAAN 1
Sullins Connector Solutions（赛凌

思科技有限公司）
接头，3 引脚，100mil，锡

端子块，3.5mm 间距，2x1，TH J11 ED555/2DS 1
On-Shore Technology（岸上科

技）
7.0x8.2x6.5mm

电阻，0，5%，0.125W，0603

R1、R2、R3、R12、R13、R18、

R32、R34、R37、R38、R42、

R43、R44、R48、R49、R53、

R54、R55、R59、R60、R61、

R63、R66、R68、R69、R70、

R71、R74、R75、R76、R77、

R78、R79、R81、R82、R84、

R85、R87、R88、R89、R90、

R91、R92、R93、R98、R99、

R102、R103、R108、R109、

R110、R111、R112、R113、

R114、R115、R116、R117

MCT06030Z0000ZP500 58
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）
0603 0

电阻，0，5%，1W，AEC-Q200 0 

级，2512
R4、R101 CRCW25120000Z0EG 2 Vishay-Dale（威世达勒） 2512 0

电阻，10.0k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
R9，R10 CRCW080510K0FKEA 2 Vishay-Dale（威世达勒） 0805 10.0k

电阻，1.00k，0.1%，0.125W，

0805
R14 RG2012P-102-B-T5 1 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 1.00k

电阻，20.0k，0.1%，0.125W，

0805
R15 RG2012P-203-B-T5 1 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 20.0k

电阻，10.0k，1%，0.2W，0805 R21 MCU08050C1002FP500 1
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）
0805 10.0k

电阻，10.0，0.1%，0.1W，0805 R24、R26 CRT0805-BY-10R0ELF 2 Bourns（伯恩斯） 0805 10.0

电阻，3.90k，0.5%，0.1W，0805 R25 RR1220P-392-D 1 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 3.90k
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表 6-4. TPS7H5008EVM BOM (continued)
说明 名称 器件型号 数量 制造商 封装参考 值

电阻，5.90k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
R27 CRCW08055K90FKEA 1 Vishay-Dale（威世达勒） 0805 5.90k

电阻，135k，0.1%，0.125W，

0805
R31 RT0805BRD07135KL 1 Yageo America（国巨） 0805 135k

电阻，191k，1%，0.125W，

AEC-Q200 0 级，0805
R33 CRCW0805191KFKEA 1 Vishay-Dale（威世达勒） 0805 191k

电阻，1.00M，0.5%，0.1W，

0805
R35 RR1220P-105-D 1 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 1.00Meg

电阻，1.0k，5%，0.125W，AEC-

Q200 0 级，0805
R36 CRCW08051K00JNEA 1 Vishay-Dale（威世达勒） 0805 1.0k

电阻，49.9k，0.1%，0.125W，

0805
R39 RG2012P-4992-B-T5 1 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 49.9k

电阻，30.0k，0.5%，0.1W，0805 R40 RR1220P-303-D 1 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 30.0k

电阻，4.70k，1%，0.5W，AEC-

Q200 0 级，0805
R41 ERJ-P06F4701V 1 Panasonic（松下） 0805 4.70k

电阻，0，1%，0.1W，AEC-Q200 

0 级，0603

R45、R46、R47、R86、R94、

R95、R96、R104、R105、R106
RMCF0603ZT0R00 10

Stackpole Electronics Inc（斯塔克

波尔电子公司）
0603 0

电阻，10，5%，35W，DDPAK R100 TDH35P10R0JE 1 Ohmite DDPAK 10

测试点，通用，紫色，TH TP1、TP9、TP17、TP18、TP19 5129 5 Keystone 紫色通用测试点

测试点，通用，灰色，TH TP2、TP8、TP16 5128 3 Keystone 灰色通用测试点

测试点，多用途，白色，TH TP5 5012 1 Keystone 白色多用途测试点

测试点，多用途，红色，TH TP7 5010 1 Keystone 红色多用途测试点

测试点，通用，蓝色，TH TP10 5127 1 Keystone 蓝色通用测试点

测试点，通用，橙色，TH

TP11、TP20、TP21、TP22、

TP23、TP24、TP25、TP26、

TP27

5013 9 Keystone 橙色通用测试点

测试点，微型，SMT TP13、TP14 5019 2 Keystone 测试点，微型，SMT

采用增强型航天塑料的耐辐射 

2MHz 电流模式 PWM 控制器
U1 TPS7H5008MPWSEP 1 德州仪器 (TI) TSSOP24

800mA 低压降线性稳压器，4 引脚 

SOT-223
U4 LM1117MPX-5.0 1 德州仪器 (TI) DCY0004A
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表 6-4. TPS7H5008EVM BOM (continued)
说明 名称 器件型号 数量 制造商 封装参考 值

250MHz，轨至轨 I/O，CMOS 单

路运算放大器，2.5V 至 

5.5V，-40°C 至 125°C，5 引脚 

SOT23 (DBV5)，绿色（RoHS，无

锑/溴）

U5，U6 OPA354AIDBVR 2 德州仪器 (TI) DBV0005A

电容，陶瓷，20pF，100V，

+/-5%，C0G/NP0，0805
C7，C8 08051A200JAT2A 0 AVX 0805 20pF

电容，陶瓷，1,000pF，50V，

+/-10%，C0G/NP0，0805
C11 08055A102KAT2A 0 AVX 0805 1000pF

电容，陶瓷，0.01μF，50V，

+/-20%，X7R，0805
C12 C0805C103M5RACTU 0 Kemet（基美） 0805 0.01uF

电容，陶瓷，0.47uF，50V，

+/-10%，X7R，AEC-Q200 1 级，

0805

C13 GCM21BR71H474KA55L 0 MuRata（村田） 0805 0.47uF

电容，陶瓷，1µF，50V，+/-5%，

X7R，AEC-Q200 1 级，1210
C14 C1210C105J5RACTU 0 Kemet（基美） 1210 1uF

电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0805
C19、C32、C33、C38、C39 C0805C104K3RACTU 0 Kemet（基美） 0805 0.1µF

电容，陶瓷，0.1uF，25V，

+/-10%，X7R，0603
C26、C34 C0603X104K3RACTU 0 Kemet（基美） 0603 0.1µF

基准标记。没有需要购买或安装的

元件。

FID1、FID2、FID3、FID4、

FID5、FID6
不适用 0 不适用 不适用

紧凑型探头尖端电路板测试点，

TH，25 件装
J3、J4 131-5031-00 0 Tektronix TH 示波器探头

接头连接器，2.54mm，21x2 J7、J8、J9、J10 820-22-042-30-001101_MATE 0 Mill-Max

用于连接 Mill-

Max_820-22-042-30-001101 的焊

盘

电阻，1.00M，0.5%，0.1W，

0805
R5、R6、R7、R8 RR1220P-105-D 0 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 1.00Meg
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表 6-4. TPS7H5008EVM BOM (continued)
说明 名称 器件型号 数量 制造商 封装参考 值

电阻，0，5%，0.125W，0603

R11、R16、R17、R19、R20、

R22、R28、R50、R51、R52、

R56、R57、R58、R62、R64、

R65、R67、R72、R73、R80、

R83

MCT06030Z0000ZP500 0
Vishay/Beyschlag（威世/贝士拉

革）
0603 0

电阻，0，1%，0.1W，AEC-Q200 

0 级，0603
R23、R97、R107 RMCF0603ZT0R00 0

Stackpole Electronics Inc（斯塔克

波尔电子公司）
0603 0

电阻，49.9k，0.1%，0.125W，

0805
R29、R30 RG2012P-4992-B-T5 0 Susumu Co Ltd（进工业） 0805 49.9k

测试点，通用，棕色，TH TP3 5125 0 Keystone 棕色通用测试点

测试点，多用途，白色，TH TP4 5012 0 Keystone 白色多用途测试点

单路 2 输入正与门，DCK0005A，

LARGE T&R
U2、U3 SN74AHCT1G08DCKR 0 德州仪器 (TI) DCK0005A
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