
User’s Guide
TCAN 评估模块

摘要

本用户指南详细介绍了 TCAN10xx CAN（控制器局域网）EVM 收发器的操作。TCAN10xx CAN EVM 可配置为

与所有 TI CAN 收发器系列配合使用：如本文档所述，替换收发器并设置 EVM 上的跳线即可实现 TCAN10xx、
TCAN33x、SN65HVD23x、SN65HVD25x、SN65HVD10x0 和 SN65HVDA54x。本用户指南解释了用于基本

CAN 评估的 EVM 配置、各种负载和端接设置。
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1 引言

1.1 概述

TI 提供与 ISO11898-2 高速 CAN 标准兼容的广泛高速 (HS) CAN 收发器系列产品。这些产品包括仅 5V VCC、仅 

3.3V VCC 以及具有 I/O 电平转换和电隔离 CAN 收发器的 5V VCC。这些 CAN 收发器系列包括将多种不同功能组

合在一起的产品，例如支持和不支持唤醒的低功耗待机模式、静音模式、回环和诊断模式。

TI 的 CAN EVM 有助于设计人员评估多种 TI CAN 收发器的运行和性能。它还提供总线终端、总线滤波以及保护

概念。客户可以根据需要通过设置跳线、进行简单的焊接作业和替换标准元件，轻易地配置 TCAN10xx、
TCAN33x、SN65HVD23x、SN65HVD25x、SN65HVD10x0 和 SN65HVDA54x CAN 收发器系列。独立的 EVM
可用于电镀隔离 CAN 收发器系列产品。

1.2 CAN EVM
CAN EVM 可轻松连接至 CAN 收发器器件的所有必需引脚，而且还具有灵活配置器件引脚和 CAN 总线所需的跳

线。对所有需进行评估探测的主要点都设置了测试点（回路），例如 GND、VCC、TXD、RXD、CANH、

CANL、引脚 8（模式引脚）或引脚 5（各种功能）。此 EVM 支持 CAN 总线配置的很多选项。它预先配备了两个

由跳线连接到总线上的 120Ω 电阻器：单个电阻器与 EVM 一起用作一个端接线路末端（CAN 定义为用于 120Ω 

阻抗双绞线），或者两个电阻器并联用于电气测量，此并联的电阻器代表收发器在一个正确端接的网络中“看

到”的 60Ω 负载（也就是说，120Ω 端接电阻器位于此线缆的两端）。如果应用需要“分裂端接、用于保护的 

TVS 二极管或共模 (CM) 扼流圈， EVM 可以通过客户安装所需的组元来实现这一点。

图 1-1 显示了 EVM 板图像。

图 1-1. EVM PC 电路板
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图 1-2 显示了 EVM 原理图。
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图 1-2. EVM 原理图
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表 1-1 列出了 EVM 的跳线连接。

表 1-1. 跳线连接

连接 类型 说明

JMP1 4 引脚跳线
用于引脚 8 上的模式选择（4.7kΩ 上拉至 VCC，0Ω 下拉至 GND，客户可安装下拉用于具有转换

率控制 RS 引脚的装置）。

JMP2 10 引脚接头
连接所有的关键数字 I/O、电源和 GND，从而通过测试设备或连接一个处理器 EVM 从外部驱动 

CAN 收发器

JMP3 4 引脚接头 CAN 总线连接 (CANH，CANL) 和 GND

JMP4 2 引脚跳线

将 120Ω CAN 终端连接到总线。如果 EVM 位于 CAN 总线的末端并且终端不在线缆中，则单独

用于单一终端。与 JMP5 组合使用以实现第二个 CAN 终端，以代表用于 CAN 收发器参数测量的

组合 60Ω 负载。

JMP5 2 引脚跳线
将 120Ω CAN 终端连接到总线。与 JMP4 组合使用以实现第二个 CAN 终端，以代表用于 CAN 
收发器参数测量的组合 60Ω 负载。

JMP6 5 引脚跳线

引脚 5 的功能用途。使用选项包括：
spA) 4.7kΩ 上拉到 VCC 用于引脚 5 上具有数字输入的收发器

spB) 0Ω 下拉到 GND 用于引脚 5 上具有数字输入的收发器

spC) 有源分裂终端：用于需要有源分离终端的且具有 VREF 或 SPLIT 引脚的 CAN 收发器。连接

至 VCM 并根据系统所需组装组件 R7/R15 和 C4。
spD) 对于具有单独 VRXD (VIO) 的 CAN 收发器，VRXD (VIO) 用于 I/O 电平转换

TB1 2 引脚跳线 EVM 的 VCC 电源和 GND 连接

TP1

测试点

TXD，器件引脚 1 测试点

TP2 CANH（总线）测试点

TP3 器件引脚 8 测试点

TP4 CANH，通过 330Ω 串联电阻测试点

TP5 CANL（总线）测试点

TP6 CANL，通过 330Ω 串联电阻测试点

TP7 RXD，器件引脚 4 测试点

TP8 器件引脚 5 测试点

TP9 VCC 测试点

TP10

GND 测试点
TP11

TP12

TP13
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2 EVM 设置和操作

本节描述了用于参数性能评估的 EVM 设置和操作。

2.1 概述和基本操作设置

2.1.1 VCC 电源（TB1、TP9 或 JMP2）

CAN EVM 的基本设置采用评估标准 5V 或 3.3V 单电源收发器器件性能所需的单个电源。对于单电源收发器，将 

5V 或 3.3V VCC 电源连接至 TB1 跳线接头或 VCC 和 GND 测试点回路。所提供的电源应满足所测试的收发器的 

VCC 规范。LED D3 用于指示 VCC 的存在。

2.1.2 I/O 电源 VRXD 或 VIO（JMP2、JMP6 或 TP8）

对于具有 I/O 电平转换的器件，用于 I/O 或 RXD 引脚的第二电源引脚位于收发器设备的引脚 5 上。测试这些器件

之一需要第二电源。通过 JMP2、JMP6 或 TP8 连接此电源。如果 EVM 用于这些器件之一，则在 C6 上安装一个

本地缓冲和去耦电容器。

2.1.3 主电源和 I/O 接头 (JMP2)

所有关键 I/O 和电源 GND 功能都由该接头提供。它可以用在测试设备的接口上，也可以用短线缆连接到带有 

CAN 控制器的现有客户应用板。

表 2-1. JMP2 引脚定义

引脚 连接 说明

1 模式 收发器的引脚 8，通常用于模式控制，例如：SHDN、FAULT、RS、S、STB

2 TXD 收发器的引脚 1，TXD（发送数据）

3 GND 收发器的引脚 2，GND。

4 GND 收发器的引脚 2，GND。

5 RXD 收发器的引脚 4，RXD（接收数据）

6 GND 收发器的引脚 2，GND。

7 VCC 收发器的引脚 3，VCC

8 GND 收发器的引脚 2，GND。

9 P5 收发器的引脚 5，各种功能取决于收发器，例如：VREF、SPLIT、VRXD、VIO、LBK、EN、AB 和无

连接 (NC)

10 VRXD 连接至跳线 JMP6 VRXD 接头，以便灵活地使用设备，为收发器引脚 5 上的 I/O 提供电源。

该接头使每个信号对（TXD/GND 和 RXD/GND）都独立地接地。如果 EVM 与实验室设备一起使用，则通过简单

的 2 引脚接头连接器将单独的线缆连接到这些主要点。如果该板连接到基于处理器的系统，则通过 10 引脚接头线

缆将带有所有电源和信号的单根线缆连接到此端口。

2.1.4 TXD 输入（JMP2 或 TP1）

收发器的 TXD（引脚 1），发送数据被路由至 JMP2 和 TP1。到 JMP2 接头的信号路径预装了一个 0Ω 串联电阻

器 R10。

2.1.5 RXD 输出（JMP2 或 TP7）

收发器的 RXD（引脚 4），接收数据被路由至 JMP2 和 TP7。到 JMP2 接头的信号路径预装了一个 0Ω 串联电阻

器 R13。

2.1.6 模式选择或引脚 8（JMP1、JMP2 或 TP3）

收发器的引脚 8 通常是器件的模式控制引脚。器件的引脚 8 连接到 JMP1、JMP2 和 TP7。

2.1.7 MODE - JMP1 配置（3 路跳线）

如果使用单独的 I/O 输入，则使用 JMP1 将引脚 8 配置成上拉至 VCC 或下拉至 GND 配置。对于大多数器件，当

引脚 8 拉至 GND 时，器件处于“正常”或高速模式。为此，R3 预装了 0Ω 电阻至 GND。对于大多数器件，当
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引脚 8 拉至 VCC 时，器件处于静音或低功耗待机模式。具有斜度控制模式的器件使用接地电阻值来确定驱动器输

出的斜度。对于想要安装一个接地电阻并使用斜度模式的客户，R2 处于打开状态。

2.1.8 JMP2 配置

假设所有数字 I/O 信号，VCC，GND 均连接至外部系统，使用接头 JMP2。请确保 MODE (JMP1) 跳线设置不与

发送到 JMP2 的信号发生冲突。

2.1.9 TP3 配置

它直接连接至器件引脚 8。如果 TP3 用作输入连接，请确保 JMP1 配置不冲突。

2.1.10 引脚 5（JMP6，JMP2 或 TP8）

收发器的引脚 5 具有多种用途，具体取决于收发器。示例为 VREF，SPLIT，VRXD，VIO，LBK，EN，AB 和无连

接 (NC)。器件的引脚 5 连接至 JMP6，JMP2 和 TP8。

2.1.11 引脚 5 – JMP6 配置（4 向跳线）

如果使用单独的 I/O 输入，则 使用 JMP6 将引脚 5 配置为：上拉至 VCC、下拉至 GND、VRXD 或 VIO 电源输入、

VREF 或 SPLIT 终端输出。

• VREF 或 SPLIT 终端：如果器件和应用支持分裂终端，则将 JMP6 设置为 VCM（V 共模），以将 VREF 或 

SPLIT 引脚共模稳定电压输出驱动到分裂终端电容器的中心抽头。如 CAN 总线终端部分所述，将这些组件安

装在 EVM 上。

• 无连接：如果器件和应用不需要使用引脚 5，则将其处于断开状态。如果器件具有 VREF 或 SPLIT 引脚，但应

用不使用该引脚进行分裂终端，则在 C6 上添加一个电容器以提高 EMC 性能。

• 第二模式或控制输入：如果器件和应用使用引脚 5 作为第二模式或控制引脚，则必要时，将 JMP6 设置为上拉

到 VCC 或下拉到 GND。

• I/O 和 RXD 电平转换电源：如果器件和应用与 VIO 或 VRXD 共同对收发器上的 I/O 引脚进行电平转换，则将 

JMP6 设置为 VRXD，从而命名器件的引脚 5 连接到 JMP2 上的 VRXD 引脚。安装本地缓冲和旁路电容器 C6。

2.1.12 JMP2 配置

假设所有数字 I/O 信号、VCC 和 GND 均连接至外部系统，使用接头 JMP2 确保引脚 5 (JMP6) 跳线设置不与传送

至 JMP2 的信号发生冲突。对于电源 VRXD，设置跳线以将 JMP2 电源输入连接至收发器引脚。

2.1.13 TP8 配置

它直接连接至器件引脚 5。如果 TP8 用作输入连接，请确保 JMP6 配置不冲突。
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2.2 使用 CAN 总线负载、端接和保护配置

CAN EVM 组装两个有 120Ω 功率电阻器，可通过 CANH 和 CANL 间的跳线选择。使用一个电阻器时，EVM 用
作总线的端接端。对于代表总线总负载的电气测量，并联使用两个 120Ω 电阻器，为参数测量提供标准 60Ω 负
载。如果应用所需，此 EVM 还具有分裂终端的封装。表 2-2 总结了如何使用这些端接选项。如果使用分裂终端，
请匹配电阻器。使用公式 fC = 1 / (2πRC)来计算共模滤波器频率。通常，分裂电容在 4.7nF 至 100nF 的范围内。

请牢记，这是共模滤波器频率，而不是直接影响差分 CAN 信号的差分滤波器频率。

表 2-2. 总线端接配置

端接配置 120Ω 电阻器 分裂端接封装 分裂端接封装

JMP4 JMP5 R7 R15 C4

标准端接 (120Ω) 短接 断开
不适用 不适用 不适用

60Ω 负载 - 电气参数 短接 短接

分裂终端（共模稳定） 断开 断开 60Ω 60Ω 已组装

EVM 还具有适合各种保护方案的封装，以提高对极端系统级 EMC 要求的稳健性。表 2-3 总结了这些选项。

表 2-3. 保护和滤波配置

配置 封装参考 使用实例 组装和说明

串联电阻器或共模扼流圈 R9/R14 或 L1（常用封装）

CAN 收发器直接连接总线 R9 和 R14 阻值为 0Ω（默认设置）

串联电阻保护，CAN 接收器连接至

总线

必要时，R9 和 R14 组装有 MELF 电
阻器，以适用于恶劣的 EMC 环境

共模扼流圈（总线滤波器） 必要时，L1 组装有共模扼流圈，以过

滤恶劣 EMC 环境中的噪声

总线滤波电容器瞬态保护 C2/C7 总线滤波器

必要时，过滤恶劣 EMC 环境中的噪

声。将过滤帽与 L1 共模扼流圈结合使

用。

C2/C7 或 D1/D2 瞬态和 ESD 保护

为了系统级瞬态和 ESD 保护增加额外

的保护，可以通过 D1/D2 封装选择

TVS 二极管的数量或通过 C2/C7 封装

选择压敏电阻的数量 。
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2.3 使用客户可安装的 I/O 选项进行限流、上拉/下拉和噪声过滤

如果 EVM 用作 CAN 节点，CAN EVM 在 PCB 上的封装用于安装各种过滤和保护选项，以使 EVM 满足 CAN 网
络拓扑要求。

当配置有串联电阻器时，每个数字输入或输出引脚都有允许串联限流电阻器（默认填充为 0Ω）、上拉或下拉电阻

器（取决于引脚用途）和接地电容器的封装结构，以允许使用 RC 滤波器。表 2-4 列出了 EVM 的每个数字输入和

输出引脚的这些特性。根据应用需求，替换或组装 RC 组件。

表 2-4. RC 滤波器和保护列表

器件引脚 可跳接
串联 R 上拉和下拉 接地电容 说明

编号 说明 类型 上拉 下拉

1 TXD 输入 不适用 不适用 R10 R6 PU C3

2 RXD 输出 不适用 不适用 R13 R5 PU C5

5

NC 无连接 不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

SHDN 输入 R18 (JMP6) R19 (JMP6) R17 不适用 C6

故障 输出 不适用 不适用 R17 不可用 C4/C6

VREF 和 SPLIT 输出 不适用 不适用 R17 不可用 C4/C6

分裂终端：JMP6 将输出路由至分

裂终端中心点电容器 C4。用于不

使用分裂终端的系统的 EMC：C6 
至 GND。

VRXD 和 VIO 电源输入 不适用 不适用 R17 不适用 C9/C6 必要时，使用 TM6、JMP6 和 

JMP2 来提供电源输入。

AB、EN 和 
LBK 输入 R18 (JMP6) R19 (JMP6) R17 不适用 C6

8
S，RS，STB 输入 R1 (JMP1) R2/R3 

(JMP1) R4 不适用 C1
用户可安装地将 R2 下拉至 GND 
(JMP1)，与带有 RS 引脚的器件上

的斜率模式一起使用。

NC 无连接 不适用 不适用 不适用 不适用 不适用
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3 TCAN1042-Q1 的 CAN EVM 配置（出厂时已安装）
TCAN10xx 系列器件按照 ISO 11898 标准将 CAN 协议控制器与物理总线连接起来。这些器件与 ISO 11898 高速 

CAN（控制器局域网）物理层标准兼容：11898-2。标准版本专为 CAN 网络中 1 兆位/秒 (Mbps) 的数据速率而设

计，其他器件旨在满足 CAN FD 网络中至少 2 Mbps 的数据速率。这些器件包括很多保护特性，提供器件和 CAN
网络稳健性。

6

7OTP

UVP

Mode 

Select

4

8

Logic 

Output

TXD

STB

RXD

CANH

CANL

GND

5

NC or VIO

3

VCC

1

2

VCC or VIO

VCC or VIO

Dominant

Time-Out

VCC or VIO

WUP 

Monitor

MUX

Low-Power Receiver

图 3-1. TCAN1042 基本方框图

表 3-1. TCAN1042 的 EVM 连接设置

连接 说明

JMP1 模式选择：上拉至 VCC 为静默模式，下拉至 GND 为正常模式

JMP2 如果由测试设备从外部驱动或连接到处理器 EVM，则连接以访问所有关键数字 I/O，电源和 GND。注意：如果使用 

JMP2 ，请确保 JMP1、JMP6 和 TB1 设置不与 JMP2 相冲突。

JMP3 如果将 EVM 连接到至 CAN 网络，则根据需要连接 CAN 总线 (CANH，CANL) 和 GND

JMP4 如有必要，连接单个 CAN 网络终端

JMP5 如有必要，则与 JMP4 并联连接以获得 60Ω 负载来测量 CAN 参数

JMP6 TCAN1042 VIO - 为需要 3.3V 操作的应用提供电平转换。对 5V 应用连接 5V 电源，对 3.3V 应用连接 3.3V 电源。
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4 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (February 2016) to Revision A (March 2021) Page
• 更新了整个文档中的表格、图表和交叉引用的编号格式。..................................................................................1
• 将章节标题更改为 TCAN1042-Q1 的 CAN EVM 配置（出厂时已安装） .......................................................... 9
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