
Product Overview
切换到 TPUL 系列单稳多谐振荡器

概述

TPUL 系列单稳多谐振荡器专为与德州仪器 (TI) 旗下多个逻辑系列中的现有传统单稳多谐振荡器产品实现完全兼

容而设计。这些新器件在保持与传统器件相同功能、封装和引脚排列的同时，提供了更低的功耗和更高的精度。

由于每款传统器件在输出脉冲时序上都存在独特的非线性特性，而这一特性受到工艺、电压、温度及 RC 时序元

件变化的影响，因此无法通过新技术节点制造出与任一传统器件完全匹配的新器件。相反，TPUL 脉冲发生器旨在

与大多数传统器件实现时序相似性。在大多数情况下，更换时序电阻器可以使时序与传统器件匹配。

器件比较

TPUL 逻辑系列基于德州仪器 (TI) 的最新技术，可对许多现有系列进行改进。这些器件的设计旨在匹配或超越现

有器件的性能，从而在大多数用例中以最优方式从传统器件切换到新器件。

表 1 提供了使用新的 TPUL 功能器件替换传统器件的快速参考表。表 1 包含了在未修改外部时序元件的情况下典

型应用的预期脉冲宽度误差，以及用于消除误差的替换电阻器值。这些值基于特定条件：VCC = 5V、Rext = 10kΩ 

和 Cext = 0.1µF。以下各节进一步说明了如何将新的 TPUL 器件设计到现有系统中。

表 1. 有关器件转换的快速参考

传统器件 TPUL 传统

输出脉冲宽度 (two)
新

输出脉冲宽度 (two) 更改百分比
Rnew = Rold × Kold/Knew

（最接近的 1% 的值）Ω

CD74HC123 2G123 450µs 886µs +98% 5062 (5.05k)

SN74LV123A 2G123 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

SN74LV123A-Q1 2G123-Q1 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

SN74AHC123A 2G123 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

SN74AHCT123A 2T123 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

CD74HCT123 2T123 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

CD74HC423 2G122 450µs 886µs +98% 5062 (5.05k)

CD74HCT423 2T122 450µs 886µs +98% 5062 (5.05k)

CD14538 2G122A 995µs 886µs -11% 11192 (11.1k)

CD74HC4538 2G122A 700µs 886µs +27% 7874 (7.87k)

CD74HC4538-Q1 2G122A-Q1 700µs 886µs +27% 7874 (7.87k)

CD74HCT4538 2T122A 700µs 886µs +27% 7874 (7.87k)

CD74HC221 2G223 700µs 886µs +27% 7874 (7.87k)

SN74LV221A 2G223 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

SN74LV221A-Q1 2G223-Q1 1ms 886µs -11% 11249 (11.3k)

CD74HCT221 2T223 700µs 886µs +27% 7874 (7.87k)

SN74123 2G123 250µs 886µs +256% 2812 (2.8k)

SN74LS123 2G123 250µs 886µs +256% 2812 (2.8k)

表 2 提供了对比不同逻辑系列性能特性的快速参考。
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表 2. 常见单稳多谐振荡器逻辑系列的规格比较

系列

规格 HC HCT LV-A LS TTL (7400) CD4000 TPUL2G123

电源电压范围 2V 至 6V 4.5V 至 5.5V 2V 至 5.5V 4.75V 至 5.75V 4.75V 至 5.75V 3V 至 18V 1.5V 至 5.5V

输出驱动电流 
(5V) 4mA 4mA 12mA 8mA 16mA 1mA 12mA

静态电源电流
（最大值） 160µA 160µA 20µA 20mA 66mA 100µA 2µA

有效电源电流
（最大值） - - 975µA 20mA 66mA - 195µA

修改现有设计以实现直接替换

绝大多数设计只需要更改电阻器值即可使用新的 TPUL 系列逻辑器件。某些设计不需要更改任何外部元件。仅改

变电阻器的公式如 方程式 1 所示。

Rnew = KoldKnewRold (1)

方程式 1 中的 K 变量来自单稳多谐振荡器脉冲宽度公式，方程式 2。K 系数值可在各器件的数据表中找到，且取

决于多个变量。two = KRextCext (2)

从传统器件切换到 TPUL 的步骤：

1. 明确传统器件的工作脉冲宽度。

a. 妥善做法是在现有系统中进行测量。

b. 或者，参阅传统数据表，以根据时序元件值确定预期的脉冲宽度。

2. 确定现有的时序元件值（Rext、Cext）。

3. 根据原始时序元件和新的 TPUL 器件确定新的预期脉冲宽度。

a. 最简单的方法是使用所提供的基于 Excel 的计算器来计算预期脉冲宽度。示例产品文件夹：TPUL2G123
b. 数据表“应用和实施”一节提供了一种在不使用提供的计算器的情况下，计算预期脉冲的方法。

4. 如果通过 (3) 得出的预期脉冲宽度在系统的工作要求范围内，建议直接替换。本节结束。

5. 调整时序元件以匹配所需的脉冲宽度。

• 最简单的方法是使用提供的基于 Excel 的计算器，来计算替换现有元件所需的电阻器和电容器值。

• 另一种方法是仅调节电阻器（请参阅 方程式 1）。

使用提供的基于 Excel 的计算器

该基于 Excel 的计算器链接到每个产品文件夹中的 设计和开发 一节。该计算器提供三种输入方法。

第一种方法（如 图 1 所示）以电源电压、计时电阻器和计时电容器值及容差作为输入，并输出预期 K 系数、标称

输出脉冲宽度、总脉冲宽度范围和总误差百分比。这些值为系统设计人员提供了有关 TPUL 器件精度的重要限

制，帮助他们在选择时序元件时做出明智的决策。当已选定时序元件时，该视图特别有用，它可以细致展示系统

中的预期行为，尤其是在大规模生产时（此时容差在系统要求中发挥重要作用）。
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图 1. 用于输入电压和元件值的计算器示例

第二种方法（如 图 2 所示）将电源电压和所需输出脉冲宽度作为输入，并输出最佳时序元件值选项。如果 Rext 条
目为空，这意味着计算得出的值超出了器件的建议范围。具体而言，此视图可帮助选择电阻器值来调整特定应用

的时序。

图 2. 用于输入电压和所需脉冲宽度值的计算器示例
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第三种方法（如 图 3 所示）将时序电阻器和电容器值作为输入，并输出每个共模电压节点（在 1.5V 和 5V 之间）
的预期 K 系数和脉冲宽度。在观察电源变化引起的脉冲宽度变化时，该视图特别有用。

图 3. 用于输入电阻器和电容器值的计算器示例

这三种方法在同一个 Excel 电子表格中提供，可为系统设计人员提供尽可能大的灵活性。在许多情况下，从方法 2 
开始，可以快速选择适当的时序元件值。然后，可使用方法 1 输入业界通用元件值和容差，从而计算出最终系统

设计的最准确性能估算值。

商标
所有商标均为其各自所有者的财产。
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。 严禁以其他方式对这些资源进行
复制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索
赔、损害、成本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE
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