
Product Overview
如何在 I2C 总线上支持两个控制器，避免总线争用并防止控制
器故障

I2C 应用中的多路复用器

在 I2C 应用中，模拟多路复用器可以让两个控制器以不同的速度进行通信，识别故障器件并将其与总线的其余部

分隔离开。这些器件具有逻辑控制输入，允许切换信号路径，从而改变通信流程，而无需写入 I2C 命令或通过控

制器总线仲裁。这些器件没有内部上拉电阻，在与这些器件进行 I2C 通信时，控制器和目标侧必须有上拉电阻

器，以防止切换通道时出现毛刺脉冲。此外，许多 TI 模拟开关和多路复用器提供足够的带宽来支持各种 I2C 速
度，包括标准模式 (100kHz)、快速模式 (400kHz)、高速模式 (3.4MHz) 和超快速模式 (5MHz)。

总线争用

在多个控制器以不同通信速度运行的 I2C 通信应用中，可能会出现总线争用现象。例如，在 I2C 应用中，一个控

制器可以在标准模式 (100kHz) 下与目标器件通信，而另一个控制器会尝试在快速+ 模式 (1MHz) 下进行通信。如

果管理不当，这种情况可能会导致总线争用，即多个控制器尝试同时与目标通信。此争用可能导致向目标器件写

入或从目标器件读取不准确的数据。

为了防止出现该问题，我们可以在控制器和目标之间实现一个 2:1 双通道多路复用器。多路复用器在每个控制器

之间提供隔离，从而保持在任何给定的时间只允许一个控制器在总线上发送数据。
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图 1. 用于 I2C 通信的 2:1 双通道多路复用器的示例应用

控制器器件故障

为了在 I2C 总线上的器件之间保持持续通信，系统设计人员需要一种方法来识别并消除信号线上的故障器件。为

了演示多路复用器如何解决此问题，可将用于自动驾驶的视觉传感器视为图 2 中的目标器件。该特定的传感器对

于保持可靠的通信至关重要，因为任何故障都会给驾驶员带来重大风险。如果由于任何原因，在通过线路 SDA2 
和 SCL2 进行通信时控制器 2 出现故障，MCU 可以轻松调整选择位来停用输入 S2A 和 S2B 并激活 S1A 和 S1B 
信号。这会将通信流程切换到仍在积极工作的控制器，以快速修复重要控制系统传感器的通信中断。
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图 2. 使用 2:1 双通道多路复用器进行 I2C 通信，防止控制器发生故障

此外，还提供支持 I2C 应用的其他模拟多路复用器，如表 1 中所示。

表 1. 推荐器件

I2C 电压电平 电源电压电平 器件型号 附加特性

1.2V
1.8V
3.3V

5V

1.8V、3.3V 和 5V TS5A23157-Q1 已通过汽车认证

1.8V、3.3V 和 5V TS5A23159 断电保护

3.3V TMUX121 1.8V 兼容控制输入和断电保护

3.3V TMUX154E
1.8V 兼容控制输入、断电保护且支持

超出电源电压的输入电压

3.3V 和 5V TMUX1072 1.8V 兼容控制输入、过压保护、断电

保护且支持超出电源电压的输入电压
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