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使用 TI 功能安全合规型降压稳压器为下一代 ADAS 处理器供
电

Dihia Bitam

高级驾驶辅助系统 (ADAS) 的快速发展增加了实时数据处理的复杂性和需求，这需要高性能处理器来处理物体识

别、传感器融合和决策等任务。这种复杂性的增加为电源管理方面带来了新的挑战。从车辆的电池（12V、24V 或 

48V）开始，前置稳压器降低电池电压以向负载点 (PoL) 降压转换器馈电，从而为处理器提供实现最佳运行所需的

精确电压。此外，该设计非常注重满足整个系统的功能安全要求，功率级对于满足这些要求起着至关重要的作

用。

80V 双通道降压控制器 LM5137F-Q1 和 6V、30A 双相降压转换器 TPS62883-Q1 等解决方案能为高电流汽车处

理器供电，同时帮助系统实现高达汽车安全完整性等级 (ASIL) D 的功能安全合规性。

可满足高达 ASIL D 的系统要求

TPS62883-Q1 是一款 TI 功能安全合规型 30A 降压转换器，根据国际标准化组织 (ISO) 26262 标准开发。该器件

属于可扩展产品系列，提供引脚兼容选项，额定电流为 12A 至 30A，支持可堆叠架构以提供超过 100A 的负载，
从而满足对更高电流需求不断增长的现代 ADAS 片上系统 (SoC) 的电源要求。图 1 展示了采用堆叠配置的两个 

TPS62883-Q1 转换器。
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图 1. 采用堆叠配置的两个 TPS62883-Q1 器件
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TPS62833-Q1 提供安全合规型内部监控功能，从而外部输出电压监控。此外，通过 I2C 改变输出电压可同时对输

出电压控制环路和内部输出电压监控生效。该功能消除了动态或自适应电压调节期间输出电压监控中的盲点。通
过 I2C 兼容接口进行的通信可受到循环冗余校验 (CRC) 保护，以便 MCU 可以检测并标记总线通信中的位错误。

此外，TPS62883-Q1 还可根据其热警告阈值提供警告，并在系统出现欠压或过压锁定等严重故障情况时进入安全

状态。该器件还具有 nINT 故障引脚，可在发生故障时将信号发送给微控制器 (MCU)，然后微控制器可以根据应

用要求执行必要的操作。

改善 ADAS 处理器应用的负载瞬态响应

满足高电流要求并不是电源领域面临的唯一挑战。事实上，负载瞬态响应对于维持高性能处理器的可靠运行至关

重要。处理需求的快速变化会导致功耗突然变化，从而导致电压下冲和过冲，进而可能触发故障。快速负载瞬态

响应对于这些 SoC 的可靠运行至关重要。

SoC 为其每个电源电压指定一个定义的容差。内核电压轨是最重要的，这是因为电源电流的动态性较高，电压较

低，容差为毫伏级。

负载瞬态的总预算取决于多种因素，如图 2 所示。通常，您需要一个较大的剩余窗口来支持负载瞬态电压偏差，
因为这允许使用较低的输出电容。TPS62883-Q1 具有 ±0.5% 的直流输出电压精度和内部电压监控功能，可消除

外部电压监控引入的额外容差。
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图 2. 基于内核电源电压容差的负载瞬态预算

TPS62883-Q1 还包含灵活的压降补偿，使您能够严格地根据设计要求定制压降行为。该功能根据输出电流来调节

标称输出电压，从而使输出电压在零输出电流和最大输出电流之间线性调节。

如图 3 所示，在空载条件下，输出电压被设置为略高于其标称值，在最大负载条件下，输出电压被设置为略低于

其标称值。因此，压降补偿有助于在重负载阶跃或负载释放时将输出电压保持在一定的容差范围内。

此外，与单相设计相比，TPS62883-Q1 的双相设计可提供更高的环路带宽和明显更低的输出电压纹波，从而为负

载瞬态提供额外的余量。通过结合使用这些功能，您可以减小输出电容并满足严格的负载瞬态要求，同时降低成

本和整体系统复杂性。
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图 3. 随输出电流进行调节的电压

为帮助您简化功能安全系统级认证，TI 提供业界通用报告和其他资源，包括功能安全时基故障率以及失效模式影

响和诊断分析 (FMEDA) 等 IC 级文档。

结语

随着车辆向自动驾驶方向发展，ADAS 的复杂性不断显著增加，因此对应用处理器的功率需求也不断增加。同

时，功能安全也至关重要，因为这些系统需要可靠，以供用户依赖。在可堆叠配置中使用 TPS62883-Q1 可实现

超过 100A 的内核电源，并联使用时可帮助系统设计实现高达 ASIL D 的功能安全合规性。

其他资源

• 下载 TPS62883-Q1 数据表。

• 查看“TPS6288x-Q1 降压转换器评估模块”用户指南。

• 阅读技术文章“在汽车非电池供电降压前置稳压器设计中实现功能安全合规性”。
• 有关堆叠功能的更多信息，请参阅“堆叠配置中的 TPS6287X-Q1 器件运行”应用手册。

商标

所有商标均为其各自所有者所有。
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