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借助完全可互操作且符合 EMC 标准的 3.3V CAN 收发器简化
汽车接口设计

Christen Atkinson

随着汽车的不断发展，配备的先进功能越来越多，旨在增强安全性、舒适性和便利性。更多的功能意味着需要更

复杂的电子器件，这凸显了电源效率的重要性。高能效有助于延长行驶里程并降低运营成本，使半导体制造商可

以将微控制器 (MCU) 等电气元件的典型电源电压从 5V 降低到 3.3V。在许多汽车系统中，现在只需要为 5V 控制

器局域网 (CAN) 收发器提供 5V 电源轨，而所有其他元件可以使用由 12V、24V 或 48V 电池提供的 3.3V 或更低

电源轨。使用 3.3V 电源运行的 CAN 收发器将不再需要 5V 电源轨，便于与 MCU 无缝连接。

对于目前正在生产的汽车 CAN 网络，唯一符合电磁兼容性 (EMC) 标准的收发器也需要 5V 电源。图 1 展示了一

个 5V CAN 节点的简化方框图，其中将 CAN 控制器集成到 MCU 中。有了 3.3V CAN 收发器，MCU 和收发器便

可以使用 3.3V 电源，因此将缩减整体物料清单成本和布板空间。

3.3V 

RAIL

CAN

Controller

5V

LDO

5V CAN

Transceiver

5V CAN Subsystem

3.3V 

RAIL

CAN

Controller

3.3V CAN Subsystem

3.3V CAN 

Transceiver

图 1. 使用 3.3V CAN 的设计简化图

3.3V CAN 收发器在工业市场中存在了数十年。但是，设计人员在将此类器件过渡到汽车市场时面临着两项挑战：
如何与现有的 5V CAN 收发器进行互操作以及如何满足严格的汽车 EMC 要求。在本文中，我将介绍 TI 的 3.3V 
CAN 收发器如何帮助克服这些挑战。
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5V CAN 收发器互操作性

5V CAN 收发器是 CAN 网络的常用解决方案，因此 3.3V CAN 收发器必须能在现有网络和架构内完全互操作，这

一点至关重要。对于一级汽车供应商来说，互操作性尤为重要，因为他们通常不负责整个 CAN 网络的设计。这些

供应商将不知道他们设计的 CAN 总线部分会连接到 3.3V 还是 5V 收发器。3.3V 和 5V CAN 之间的互操作性可降

低这一风险。如果 5V 和 3.3V CAN 收发器完全可互操作，则无需再将通信总线上的所有节点更改为 3.3V。子系

统设计人员可以灵活决定 CAN 总线上的单个节点是否需要使用 3.3V 收发器。
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图 2. 3.3V 和 5V CAN 收发器的互操作性

TI 的 3.3V CAN 系列已成功通过国际标准化组织 (ISO) 16845-2 的测试。该测试覆盖了一个全部是 3.3V 收发器的

同构网络以及一个异构网络，该异构网络的 16 个 CAN 节点中有 4 个是 3.3V 收发器，其余 12 个 CAN 节点混用

了其他三款业界认可的 5V CAN 收发器。TI 的汽车级 3.3V TCAN3403-Q1 和 TCAN3404-Q1 收发器已成功通过

该互操作性测试。

EMC 要求

CAN 收发器的 EMC 性能是通过两个参数来衡量的：器件本身产生的发射和系统干扰的抗扰性。TCAN3404-Q1 
和 TCAN3403-Q1 符合国际电工委员会 (IEC) 62228-3 标准中的 EMC 性能要求。

发射是指电磁能量释放。理想情况下，低发射可确保正常运行时不会影响其他附近元件的性能。抗扰性是指器件

在存在干扰（例如来自其他附近元件的发射）的情况下的正常运行能力。第三方测试机构执行的测试是汽车应用

领域最为严格的测试之一，旨在鉴定 CAN 收发器的发射和抗扰性能的表征。

5V CAN 收发器之所以广受欢迎，是因为商用器件影响了 EMC 标准的制定，而 3.3V CAN 收发器一直在努力克服

满足现有标准的挑战。TCAN3404-Q1 和 TCAN3403-Q1 能够在同构或异构网络中满足 EMC 要求，因此可以克服

这一障碍。

结语

TCAN3403-Q1 和 TCAN3404-Q1 符合严格的汽车 EMC 要求，并能够与 5V CAN 收发器完全互操作。随着 3.3V 
电压成为汽车元件的标准电源电压，3.3V CAN 收发器可实现设计灵活性，减少系统中的电源数量，从而降低功耗

和成本。

附加资源

有关 3.3V CAN 收发器的更多技术信息，请查看技术白皮书“通过汽车认证且符合电磁兼容性标准的 3.3V CAN 
FD 收发器”。
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