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利用 4K UHD 实现超清视界
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真 4K 超高清 (UHD) 技术在多种应用场景中都能呈现令人惊叹的细腻画质。那么何谓“真”4K UHD 呢？美国消

费者技术协会 (CTA) 将 4K UHD 定义为屏幕分辨率超过 800 万像素的显示技术。具体来说，其分辨率为 3840 × 
2160，即 830 万像素。这相当于 1080p 显示四倍的像素数量，1080p 显示的分辨率为 1920 × 1080，即 200 万
像素。

然而，并非所有 4K 投影技术都能真正达到 CTA 在“电视技术消费者定义”中所规定的超过 800 万像素的 4K 
UHD 标准。要检验是否为真 4K UHD，可以查看您打算采用的技术是否在规格中标有 UHD 缩略词。

为何选择 4K UHD？

4K UHD 技术可在多种应用场景中提升显示质量。在工作场所环境中，确保会议中投影的电子表格能详细无遗地

呈现颇为重要。在校园内，保证教室里的每一位学生都能够清晰阅览教学资料也同样不容忽视。对于博物馆、主

题公园等专业视听 (AV) 应用场景，这些更能通过使用大屏幕呈现细腻、引人入胜的高清晰画面而吸引人流。大型

场馆中的变形和映射等应用也需要大量的细节来在建筑物上营造出 3D 透视立面效果，如图 1 所示。

图 1. 大型楼宇的变形和映射应用示例

4K UHD 投影显示技术广泛应用于数字标牌、激光电视和移动智能电视等领域。借助数字标牌，企业或组织能够

在公共场合，如餐厅内或广告牌上，展示实时信息。

激光电视作为一种 4K UHD 超短焦投影显示设备，能够在客厅等环境光条件下播放按需视频内容，如图 2 所示。

消费者可将此类电视放置于地面或架子上，在专业的抗环境光投影幕布或墙面上实现 100 英寸乃至更大尺寸的画

面投影。配备 DLP® 技术成像器的激光电视能更大程度提升 4K UHD 显示内容的细腻程度，让消费者沉浸在近乎

真实的视觉享受之中。
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图 2. 激光电视重塑居家观赏体验

实现 4K UHD 的显示技术

考虑到显示屏幕具备高像素数，想要挑选出一种能全面展现 4K UHD 细节、层次感以及沉浸式逼真效果的显示技

术，无疑是一项艰巨的任务。DLP 技术有三个关键要素有助于打造出色的 4K UHD 投影显示：

• 数字技术。随着显示分辨率的提高，投影像素的物理尺寸减小，因而对像素进行精确操控的难度也相应增加。

传统的模拟显示技术精度较低。相比之下，采用数字技术（例如 DLP 技术）的投影显示设备，能够实现更高

的显示精度，从而还原 4K 影像中的细微之处。

• 切换速度。像素的切换速度越高，其展现的图像细节就越精细。DLP 技术在这方面表现出众，其切换速度达到

了微秒级别，比某些其他技术高出上千倍。这样的高速度能够展现万千绚丽色彩，减弱动态拖影，使图像呈现

出鲜明且细腻的质感。真 4K 内容的细腻程度无可比拟，而更高的显示速度有助于使细节得到更好的展现。

• 高精度像素聚合技术。该技术确保单一像素能够呈现所有色彩信息，消除了不同颜色之间的机械对齐误差，使

得展示的图像分外鲜明、更加清晰和精确。当显示设备控制投影仪中各种颜色的呈现时，通常使用高精度像素

聚合技术。其他显示技术可能对红、绿、蓝三原色分别使用不同的显示设备。但面对 4K 级别的超小型像素，
若每种色彩都需要使用不同的显示设备来呈现，要实现色彩间的叠加将极为艰难，从而容易造成图像模糊。

突破 4K UHD 限制

TI 的 DLP472TP、DLP472TE、DLP650TE、DLP780TE 和 DLP781TE 微镜器件分别在屏幕上显示四个像素，具

备宽流明范围，最高可达 13,000 流明，这使得设计人员能够开发出兼具高亮度和小尺寸的系统。这些 4K UHD 芯
片组搭载 DLPC8445、DLPC4420 或 DLPC7540 控制器，其功能有助于消费者轻松设置无屏电视及专业视听投影

仪。下图展示了一个使用变形技术设置激光电视的示例。

图 3. 变形引擎通过自动屏幕适配调整功能实现轻松设置
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结语

随着 4K 技术成为家庭与企业的标配，准备好使用 4K 技术呈现内容显得尤为关键。实现真 4K UHD 的 DLP 技术

借助先进的图像处理算法，可呈现出清晰的高精度图像。真 4K UHD 技术能够生动还原 4K 内容，为消费者提供

更轻松的阅览及娱乐体验。

其他资源

• 查看这些白皮书：“适用于激光电视显示的 TI DLP 技术”和“TI DLP 产品引领下一代 4K UHD 应用新纪

元”。
• 下载产品概述，“TI DLP 4K 超高清 (UHD) 显示芯片组”。

• 下载应用手册，“如何应对无屏电视设计挑战”和“适用于移动智能电视的 DLP® 技术”。

• 搜索 DLP 4K UHD 标准芯片组。
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