
Product Overview
霍尔效应传感器简介

什么是霍尔效应传感器？

霍尔效应传感器是一种集成电路，可以准确、一致、可靠地将磁场转换为电信号。使用霍尔效应传感器的一些主

要优点包括：

• 准确性和精度：高精度锁存器和开关提供非常严格的开关阈值（小至 ±1mT），而一些单轴和 3D 线性传感器

的精度水平低至 2.6%，以便为机械容差提供更大的余量。

• 高灵敏度：一些霍尔效应传感器能够检测小至 2mT 的磁场，允许使用不产生大磁场的小型磁体或低成本磁

体。
• 高带宽：霍尔效应传感器通常设计用于满足应用的低功耗、低采样要求或高带宽、快速变化的磁场要求。

• 宽电压范围：霍尔效应传感器可以提供宽电压范围（有时从 1.65V 到 5.5V），从而实现低功耗应用。此外，
对于可能需要高电压范围的汽车应用，我们提供高达 38V 的产品。

系统优势

霍尔效应传感器具有真正的系统级优势，可用于从电池供电的便携式电子产品到高精度工厂自动化系统等各种终

端产品。该系统具有的一些优势包括：

• 实时系统监控
• 磁场强度至位置转换
• 低成本位置开关
• 高速旋转编码
• 灵活的机械布置

三种常见的霍尔效应类型
线性位置 开关 锁存

与磁通密度成正比的模拟或数字输出信号，用

于检测绝对位置或角度运动。

指示磁通密度是否超过简单开/关（或打开和

关闭）应用定义的阈值。

确定旋转编码的速度和方向以及电机换向的位
置。
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常见的应用和用例

本节介绍了霍尔效应传感器的常见应用。每个用例都详细说明了所使用的传感器类型、传感器的实现方法、器件
建议以及要参考的应用文档。

接近检测

开关指示系统处于两个固定机械位置中的哪一个位置。下图显示了三

种常用方法以及磁体相对于传感器的运动：迎面，头顶滑过，平面内

水平。还使用了线性传感器，它们不仅可以提供接近物体的数据，还

可以提供接近程度的数据。

迎面 头顶滑过 平面内水平

用例：按钮、滑动开关、盖闭合或打开检测、触发器

推荐的器件： TMAG5231、DRV5032、TMAG5328
其他资源： 使用 TI 霍尔效应传感器设计单位置和多位置开关 应用手

册、使用霍尔效应传感器的两态选择器应用简报以及 TI 精密实验室视

频 – 迎面应用简介。

滑动位移

线性器件通过固有的零场点和相对于行程的线性场响应范围，确定穿

过定义路径（直线、圆弧等）的绝对行程。通过等间隔放置多个传感

器而不重叠其线性区域，可以增加行程范围。

直向线性行程 来自每个传感器的输出响应

用例：图像稳定、柱塞位置控制、高分辨率拨号选择器

推荐的器件： DRV5055、DRV5057、TMAG5170、TMAG5170D、

TMAG5273、TMAG5173-Q1
其他资源： 使用线性霍尔效应传感器跟踪滑动位移 应用简报和线性霍

尔效应传感器阵列设计 应用手册。

增量旋转编码

角行程或线性行程的速度和方向可以通过两个锁存器轻松实现（如下

图左所示，采用小外形尺寸无引线 (X2SON) 封装）。多极磁体还定义

了步进分辨率。在恒定速度下，磁信号本质上是正弦的，但是不同

相。双锁存器装置可相对于磁体灵活放置，因此使用此类装置很容易

实现正交编码。

采用 X2SON 封装的双锁存器实

现方案

单个双锁存器实现方案的两个示

例

 

用例：旋钮、恒温器、家用电器拨盘、洗衣机滚筒

推荐的器件： DRV5013、TMAG5110、TMAG5111
其他资源： 增量旋转编码器 应用简报

BLDC 电机换向

在此应用中，三个锁存器用于检测速度、方向和位置。通过精确地同

步通过定子线圈的电流，转子上的永磁体被这些不断变化的磁极吸引

或排斥，最终产生转矩使电机旋转。

闭环 BLDC 电机换向系统
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用例：BLDC 电机

推荐的器件： DRV5013、DRV5011
其他资源： 使用霍尔效应传感器的无刷直流电机换向 应用简报。
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3D 绝对位置

3D 线性传感器能够测量多个轴以有效地计算绝对位置，因此可以通过

此传感器实现任意行程路径的位置和运动检测。

3D 线性传感器的轨道模块连接

用例：游戏手柄，线性电机位置

推荐的器件： TMAG5170、TMAG5170D、TMAG5273、
TMAG5173-Q1
其他资源： 使用绝对位置传感器测量 3D 运动 应用简介

角度测量（单轴）
通过测量彼此相差 90° 的两个磁场分量，并在反正切函数 

atan(B1/B2) 中使用该信息来计算角度，即可确定旋转绝对位置。相关

任务需要用到两个线性传感器（如下面的各图所示），它们采用两种

不同的封装类型。

用例：在无人机和手持个人电子产品中使用的云台

推荐的器件： DRV5053、DRV5055
其他资源： 利用霍尔效应传感器测量旋转运动的绝对角度 应用简报

角度测量 (3D)
单个 3D 线性传感器可以同时监测两个磁场，但在与磁体相关的机械

布置方面具有更好的灵活性（如下面的各图所示）。

Z axis
X axis

Y axis

Downward push

feature

Dipole magnet

embedded in knob

Rotation of knob

Knob

Sensor in-plane Sensor out-of-plane Sensor on-axis

用例：高分辨率旋钮和拨盘，机器人系统车轮

推荐的器件： TMAG5170、TMAG5170D、TMAG5273、
TMAG5173-Q1
其他资源： 使用多轴线性霍尔效应传感器进行角度测量 应用报告

传感器模块

模块有多种外形，可用于测量线路末端行程（带开关）、旋转编码

（带锁存器）、线性位移（具有单轴线性）、角度测量（带 3D 线
性）以及许多其他功能。我们的霍尔效应传感器产品系列提供一系列

产品，可满足许多传感器模块的需求。

用例：遥感模块、限位开关、线性位移传感器、旋转编码器、角度传

感器

推荐的器件： TMAG5170、TMAG5170D、TMAG5273、
TMAG5173-Q1、TMAG5124、TMAG5231、TMAG5111
其他资源：调查 TI 全系列霍尔效应位置传感器：磁传感器。
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其他资源

• 阅读“了解和应用霍尔效应传感器数据表”应用手册，详细了解如何更好地利用霍尔效应传感器数据表中的数

据。
• 参阅线性霍尔效应传感器角度测量理论、实现和校准 应用手册，了解基础线性传感器信息。

• 查看全面的 TI 精密实验室综合课程，以了解磁传感器。
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重要声明和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。
您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE

邮寄地址：Texas Instruments, Post Office Box 655303, Dallas, Texas 75265
Copyright © 2024，德州仪器 (TI) 公司
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