
介紹

ADS8361是雙通道16位500kSPS模數轉換器(ADC)，具有四個全

差動輸入通道(分為兩組)，可用于高速同步信號采集。采樣保持

放大器的輸入信號是全差動的，在輸入到 ADC 時也保持差動狀

態。因此具有优异的共模抑制能力(50kHz 時為 80dB)，這在噪聲

較大的環境下非常重要。

MSP430器件(如新上市的MSP430F2013)包含通用串行接口

(USI)，可用于非常簡單直接、無需粘接邏輯且軟件開銷很小的接

口。這樣則不需對轉換結果進行調整或合并 (正如上一代  

MSP430的早期UART端口中的簡單8位SPI接口那樣)。

硬件

ADS8361 EVM

ADS8361評估板 (EVM) 提供平台以演示ADS8361 ADC与TI不同

DSP及微控制器配合使用下的功能，且能夠在定制最終用戶應用

中方便地存取所有模擬与數字信號。 (如欲了解有關 EVM 的更多

詳情，敬請閱讀參考資料 1。)

eZ430-F2013 開發工具

eZ430-F2013是完整的MSP430開發工具，包括用于評估

MSP430F2013所需的所有軟硬件。硬件采用方便的U盤方式提供。

eZ430-F2013使用Kickstart IAR嵌入式工作台集成開發環境  

(IDE)，可以進行全仿真工作，也可以將可選的獨立系統或分离式

可拆卸目標板集成到現有設計中。如欲下載該軟件，敬請訪問 

www.ti.com/ez430 頁面下的“工具支持 (TOOL SUPPORT)”。 

從該頁面下可以獲得此例中采用的程序。

硬件接口

如圖 1 所示，連接 eZ430-F2013 及 ADS8361EVM 至少需要一個

三線接口。由于只有一個 ADC 与端口相連，所以片選 (CS) 引腳接

地。 如果總線上連接的器件超過一個，則片選引腳由 MSP430 器

件上的任一現有 GPIO 來控制。

接口配置需要考慮的因素

MSP430 USI 設置

USI 模塊具有內置式硬件功能，以支持同步串行通信方案。

USI 控制寄存器0及1(USICTL0 及 USICTL1)設定了串行接口的基

本工作方式。當USICTL0位設定為3、5、6及7時，端口配置為SPI

主模式。USI計數器中斷由USICTL1設定，以便在最小軟件開銷的

情況下提供高效的SPI通信。

串行時鐘极性、時鐘源及速度可通過設置 USI 時鐘控制寄存器 

(USICKCTL) 來控制。本文中將時鐘极性設定為零(低電平)，時鐘

源是以1為分頻系數的 SMCLK。

位計時与移位寄存器配置由USI端口控制，方法是設置USI位計數

器寄存器 (USICNT)的寄存位。USICNT寄存器有 5個位，
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圖 1. 硬件接口結构圖
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每次傳輸最高可提供32個SCLK周期。將USICNT設定為0↔13，

則每個轉換周期從MSP430向ADS8361傳輸19個串行時鐘。在 

USICNT寄存器中設定USI16B位，則使移位寄存器作為16位傳

送/接收緩衝器工作。傳輸數据為MSB排列且從第一個SCLK周期

開始。

開始轉換

將USI端口的MOSI輸出連接到RD及CONVST輸入端時，

ADS8361將開始在第四個SCLK周期輸出轉換結果(首先輸出  

MSB)。移位寄存器保存了最后16位的接收數据，以便采集所有 

16位轉換結果進行進一步處理。圖2計時結构圖顯示了整個處理

過程。

ADS8361 工作模式

通過M0及M1引腳控制，ADS8361可在四种工作模式間切換。可

利用ADS8361EVM的跳線來靜態設定工作模式。通過MSP430 

的GPIO輸出也可由微處理器控制工作模式。

 

選定ADS8361為模式 I，則會同時在輸出通道A及B上發送串行數

据(對應A及B輸入)。在模式 I 及 II 下，A0 控制輸入可确定采樣

數据的來源是A0/B0還是A1/B1輸入通道。當A0的控制引腳為低

電平，則對A0/B0輸入對進行采樣，當A0控制引腳為高電平，則

對A1/B1輸入對進行采樣。 利用ADS8361EVM 的跳線可以靜態

設定通過A0引腳的輸入對。

由于eZ430-F2013僅有一個串行端口，所以必須將ADS8361設定

為模式 II，從而可以通過唯一的串行數据A輸出引腳(如圖 3 所示)

發送A0/B0或A1/B1轉換結果。

除了模式 I，ADS8361 在其它模式下均會在串行輸出流中包含通

道 ID 位，使得控制器可以使用軟件方法解碼接收通道信息。模

式 II 中，輸出數据流中包含一個A/B ID位。模式 III 中，兩個輸

出數据流中均包含一個1/0 ID位。由于所有四個輸入轉換結果均

從一個數据線輸出，模式 IV 同時使用A/B及0/1 ID位。

在模式III及IV下，用戶可以在不使用A0控制引腳的情況下實現

ADS8361四通道工作方式。模式III通過串行數據A及B的輸出提

供數據，在模式IV下，所有四個轉換結果以及ID位通過串行數据 

A 輸出進行順序發送。該模式下使用eZ430-F2013時存在的問題

是 ID位基本在移位寄存器中丟失。雖然通過軟件可以恢复這些ID 

位，但這樣會增加軟件開銷及不必要的复雜性。

當工作在四通道連續模式下時，ADS8361初始化后可以保持通道

的完整性，且完全無需解碼ID位。這需要在程序起始位置編寫將 

A0、M0及M1設定為零的簡單軟件循環語句。執行一個轉換過程

是為了确保ADC轉換輸入A0及B0。M0及M1隨后變為高電平，

開始對輸入通道進行順序轉換，轉換順序為A0、B0、A1、B1。

結語

將高性能ADS8361与MSP430處理器的USI端口相連接可以使需

要多通道、同步數据采集的MSP430應用具有更高的靈活性。
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圖 2. 完整的單通道轉換周期

圖 3. 完整的雙通道轉換周期
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