
Application Brief
为什么 TI DLP®技术的彩虹效应正在逐渐消失

Oscar Loera

得益于尖端技术的进步，彩虹效应已几乎不复存在。现代单芯片 DLP® 投影仪拥有时尚的全新设计、高刷新率，
以及 LED 和 RGB 激光等新型照明技术。这些升级带来了清晰流畅的视觉效果和稳定的色彩表现，让彩虹伪影成

为历史。

图 1. 色彩鲜活夺目，色准无与伦比

什么是彩虹效应?

彩虹效应是部分老旧 DLP 投影仪中出现的短暂色闪现象，这在早期灯泡或较旧的激光荧光色轮系统中更为常见。

这些机型的刷新率较低，会导致部分观众看到细微的色彩分离现象，在高对比度或快速移动的场景中尤为明显。

并非所有人都能察觉到彩虹效应，这因个人感知差异而有所不同。如今，激光荧光投影仪配备了改进的色轮设

计，而 LED 或 RGB 激光等新型照明技术的投影仪也已问世，观众可借此享受惊艳且几乎无彩虹效应的观影体

验。

新型照明光源

新型照明方式也可与 DLP 技术搭配使用。这些照明类型无需使用色轮：

• LED：属于固态照明，能效极高，相比传统灯泡和激光荧光光源，能耗更低。其色彩饱和度和色彩平衡表现优

异，支持高速色彩切换且无活动部件，无散斑现象，使用寿命长、耐用性好，能带来经济实惠且显著更佳的视

觉体验。
• RGB 激光器：直接激光照明采用三个独立的激光二极管，分别对应红、绿、蓝三色，直接生成三原色。与激

光荧光投影仪相比，RGB 纯激光投影仪的色彩更精准、色域更广、对比度更佳，且使用寿命可能更长。

采用 LED 或 RGB 激光照明技术的 DLP 投影仪支持色彩叠加。固态 LED 或 RGB 激光照明的色彩切换速度相比

前一代系统快了多达六倍。这种更高的色彩刷新率大幅减少了色彩分离现象，而在我们刷新率最高的系统中，甚
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至能让人完全感受不到色彩分离，带来堪比 TI DLP Cinema® 影院系统的 DLP 显示观影体验。这种显著更高的色

彩刷新率还能改善投影图像的摄像录制效果，这是一个重要的应用场景。

色轮改进

在采用激光荧光技术的 DLP 投影仪中，色轮是关键部件，它通过旋转将光过滤为红、绿、蓝三原色（有时还会加

入白色或黄色等其他颜色），进而形成全彩色图像。色轮设计的改进对减少或消除种彩虹效应伪影起到了重要作

用。以下是主要进展：

• 优化的色段布局：现代色轮采用精心平衡的色段设计，确保色彩间的过渡更加平滑。制造商通过调整色段的大

小、排列和比例，将色彩分离的可见度降至最低，从而呈现出更连贯的图像。

• 增加的分段数：新型色轮的色段数量通常更多，传统的为 3 或 4，而新型的有 6 或 8 个。这种增加使得在单次

旋转中实现更频繁的颜色转换，缩短了色彩之间的时间间隔，使肉眼更难察觉到单个色闪，从而减轻了彩虹效

应。
• 更快的旋转速度：色轮旋转速度越快，颜色循环就越快。这缩短了每种颜色的投射时间，使色彩过渡对观众而

言几乎难以察觉，大大降低了看到彩虹伪影的可能性。

• 增强材料和涂层：色轮中所用材料和光学涂层进行了改进，提高了透光率和颜色纯度。这些升级确保了更精

准、稳定的色彩还原，降低了任何潜在伪影的强度并提高整体图像质量。

新型 DLP 显示控制器

最新的 DLP 显示控制器支持更多的色彩周期，在 60Hz 系统中，每种颜色的周期可达 20 次。投影仪中的颜色循

环越多，彩虹效应就越弱，因为原色（红、绿、蓝）的切换更迅速，缩短了人眼对单一颜色显示的感知时间，使

色彩之间的分离更不明显，从而减弱了可感知到的彩虹效应。

呈现令人赞叹的出色画质

选用配备最新色轮改进技术的 DLP 投影仪，或者无需色轮即可提供高色彩饱和度和广色域的 LED 或 RBG 激光投

影仪，既能投射出精彩绝伦的画面，又无需担心彩虹效应。使用新型控制器以及采用色彩叠加技术，也有助于消

除彩虹伪影。这些解决方案中的任意一种，都能呈现出业界顶尖的画质。

了解有关 DLP 技术的更多信息

• DLP 显示与投影产品

• 德州仪器 (TI)：为什么 DLP® 投影技术是教育行业的理想选择
• DLP 光学设计指南

• DLP® 技术差异
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