
Application Brief
830 万，选择 TI DLP™ 真 4K 超高清 (UHD) 投影的理由

4K UHD 投影技术的发展激发了家庭影院和专业显示系统的巨大进步，同时也采用了不同的方式来实现超高清视

觉效果。本应用简报将采用德州仪器 (TI) 提供 830 万像素的 DLP™ 技术的真 4K UHD 投影与 3LCD Pro-UHD 4K 
UHD 和新兴硅基液晶 (LCoS) 系统等替代技术进行了比较。LCoS 系统通常依赖像素偏移或增强处理来接近 4K 
UHD 分辨率，但无法提供完整的 830 万像素。

由美国消费者技术协会定义的 4K UHD 技术

美国消费者技术协会 (CTA) 根据特定的最低性能属性定义了 4K UHD 超高清电视，这些性能属性包括：

• 显示分辨率至少为 3840x2160 像素（超过 800 万有效像素）
• 可单独寻址像素
• 原生分辨率宽高比为 16:9 或更宽

DLP 4K UHD 芯片组提供 830 万像素

DLP 投影仪采用 TI 的 XPR 像素偏移技术，以 3840x2160 分辨率实现真正的 4K UHD。

DLP 芯片将 4K UHD 输入帧分为四个 1080p 子图像，并将其串行显示。传动器模块协同将每个子图像引导至屏幕

上的唯一位置，从而在 60Hz 下有效地为真 4K UHD 创建 830 万像素。

DLP 技术设计可确保红色、绿色和蓝色实现颜色对齐，从而避免 3LCD 系统中常见的融合问题。这种精度保持了 

830 万像素的完整性，可提供真 4K UHD 所需的清晰图像。
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3LCD 4K UHD Pro-UHD 和有限的 420 万像素

使用 PRO-UHD 4K UHD 或 4K UHD 增强功能的 3LCD 系统通常使用低于 3840x2160 的原生分辨率，并采用像

素偏移来显示约 410 万像素。例如，具有两相像素偏移的 1080p 芯片可使像素数加倍，但仅达到真 4K UHD 所需 

830 万像素的一半。在这种情况下，PRO-UHD 4K UHD 只有真 4K UHD 分辨率的 50%。

PRO-UHD® 是一个术语，用于描述 Epson 在投影仪中采用的电子偏移技术所产生的分辨率。这项技术允许投影

仪显示以 PRO-UHD 市场标称分辨率的内容，在这一点上与真 4K UHD 不同。PRO-UHD 不是行业规范。

3LCD 系统引入了精密偏移玻璃平板技术，该技术可在有限数量的投影仪上提供 830 万像素

LCoS 受限像素计数

许多高端原生 4K UHD 家庭影院投影仪都使用 LCoS 芯片。但是，目前正在评估 LCoS 增强型处理技术，该技术

使 LCoS 芯片能够以低得多的价格模拟 4K UHD 分辨率。这种增强功能可以提供 4K UHD 用户体验，但未能满足 

830 万像素数的要求，不能被视为真 4K UHD。

参考资料

• 德州仪器 (TI)，了解有关 4K UHD 的更多信息，技术文章

• 德州仪器 (TI)，TI DLP 产品引领下一代 4K UHD 应用之路，营销白皮书

• 德州仪器 (TI)，DLP 光学设计指南

• 德州仪器 (TI)，DLP 技术差异

商标
DLP™ is a trademark of Texas Instruments.
PRO-UHD® is a registered trademark of Epson America, Inc.
所有商标均为其各自所有者的财产。

商标 www.ti.com.cn

2 830 万，选择 TI DLP™ 真 4K 超高清 (UHD) 投影的理由 ZHCAFO2 – AUGUST 2025
提交文档反馈

English Document: SBAA714
Copyright © 2025 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com/lit/pdf/sszt107
https://www.ti.com/lit/pdf/dlpy003
https://www.ti.com/tool/download/DLP-OPTICAL-DESIGN
https://www.ti.com/technologies/dlp-projection.html
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAFO2
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAFO2&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SBAA714


重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。 严禁以其他方式对这些资源进行
复制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索
赔、损害、成本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE
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