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如何将双向输入信号用于数字输入模块
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摘要

数字输入 (DI) 模块是工业自动化系统必不可少的组成部分，支持可编程逻辑控制器 (PLC) 和电机驱动以接收现场

设备的 24V 数字输入。隔离和电流限制对于确保系统可靠性至关重要，尤其是在高密度应用中。本文档探讨 IEC 
61131-2 针对数字输入类型定义的要求，介绍使用 ISO1228 隔离式数字输入接收器检测双向交流输入信号的稳健

设计。ISO1228 通过整合串联二极管来执行半波整流，可以安全地解读用于直流输入器件的交流信号。这种方法

能够确保可靠运行和浪涌保护，使 ISO1228 特别适用于现代 PLC 数字输入应用。
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商标
所有商标均为其各自所有者的财产。

1 简介

数字输入 (DI) 模块可用于可编程逻辑控制器 (PLC) 和电机驱动，以接收来自现场传感器和开关的 24V 数字输入。

隔离功能用于管理接地电势差。使用带迟滞的电压比较器将输入信号转换为逻辑高电平或低电平。同时实施某种
形式的电流限制，以避免 24V 输入产生过度的电流消耗；功率损耗是紧凑型高密度多通道设计中的一大关键问

题。

适用于可编程控制器的 IEC 61131-2 标准指定了三种不同类型的数字输入接收器：1 类、2 类和 3 类。专为 1 类
和 3 类设计的实施方案：在开通状态下尽可能消耗接近 2mA 的电流，电压转换阈值介于 5V 到 11V 之间。
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2 双向输入信号检测

对于 PLC 模块的交流输入信号，输入电压相对于接地在正负之间交替出现，实现双向输入。但 ISO1228 等隔离

式数字输入器件通常设计用于检测单向（直流）信号。为了在保护 ISO1228 的同时正确检测交流信号，可以按 图 

2-1 所示设计输入电路。

在此配置中，串联二极管（红色突出显示）用于阻止交流信号的负半部分。这仅允许正半周期到达 ISO1228 输
入，从而有效地将交流信号转换为器件能够处理的形式。二极管本质上执行半波整流。

由于二极管会出现浪涌或浪涌电流，尤其是在开关期间或交流信号具有快速瞬变时，因此必须选择具有适当额定

值的二极管。二极管可以承受：

• 高浪涌电流
• 频繁开关
• 必须针对应用的额定电压和电流进行设计

该设计使用旨在直流下运行的数字输入器件来确保安全可靠地检测交流信号，避免损坏器件或误读信号。
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图 2-1. 使用 ISO1228 实现双向输入信号的数字输入模块的通道操作

3 总结

ISO1228 隔离式数字输入接收器旨在连接工业 PLC 输入。该器件支持 24V 逻辑电平，在输入侧与逻辑侧之间提

供可靠隔离。为了使用 ISO1228 检测双向交流输入，使用串联二极管阻止信号的负半周期。这样可以保护器件并

确保正确检测。二极管的额定值必须能够安全处理浪涌电流。在该配置下，ISO1228 成为适用于 PLC 数字输入应

用的高度可靠且有效的设计。
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