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摘要

穿孔式电路板安装霍尔效应电流传感器（比如磁电流传感器）已在太阳能逆变器系统中广泛使用十几年。在相应

操作过程中，布线和安装都很方便，无需切断电缆。但是，开环穿孔霍尔效应电流传感器通常无法在使用寿命和

温度范围内实现高精度。同时，由于磁芯可能发生脆性损坏，该传感器在安装和运输过程中很容易发生故障，从

而降低了系统可靠性。相反，封装内霍尔效应电流传感器具有高精度和低漂移的特性，无论时间、温度如何变

化，都能实现精确的电流测量。此外，一体式封装设计还有利于紧凑的设计，不会影响隔离性能，同时会降低系

统的复杂性或成本。因此近年来，太阳能逆变器系统出现了使用封装内霍尔效应电流传感器来替代传统穿孔传感

器的趋势，有利于太阳能系统性能、功率效率和可靠性。

此应用手册概述了可使用封装内霍尔效应电流传感器（例如 TI 的产品系列 TMCS112x 和 TMCS113x）的常见太

阳能应用场景。本文档可帮助工程师了解太阳能终端设备电流检测的基本要求，以及如何相应地使用电流传感

器。
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1 简介

电流测量精度和可靠性对于太阳能逆变器系统至关重要，因为这决定了功率级的控制精度并进一步影响能量收集

效率。对于高压太阳能逆变器系统，穿孔式电路板安装霍尔效应电流传感器（或例如磁性电流传感器）具有固有

的隔离特性，并且测量不会干预测量电路，从而为接线和安装提供了便利。

闭环霍尔效应电流传感器可提供高精度、快速响应、低灵敏度和低非线性误差，传感器需要额外的磁芯、线圈和

大功率放大器来驱动线圈，这使得闭环霍尔效应电流传感器与开环霍尔效应电流传感器相比，具有更复杂的结

构、更大的尺寸、更高的功耗和更高的成本。因此，考虑到性能与复杂性之间的权衡，开环穿孔电路板安装霍尔

效应电流传感器长期以来广泛用于太阳能逆变器系统。

但是，开环穿孔霍尔效应电流传感器通常无法在使用寿命和温度范围内实现高精度。同时，由于磁芯可能发生脆

性损坏，该传感器在安装和运输过程中很容易发生故障，从而降低了系统可靠性。如果开环霍尔效应电流传感器

可以像闭环电流传感器一样提供足够的精度、响应能力、灵敏度和非线性性能，则效果会非常好。更好的选择是

使用 TMCS112x 和 TMCS113x 等封装内霍尔效应电流传感器。TI 出品的封装内霍尔效应电流传感器具有高精度

和低漂移的特性，无论时间、温度如何变化，都能实现精确的电流测量。此外，一体式封装设计还有利于紧凑的

设计，不会影响隔离性能，且不会增加系统的复杂性或成本。近年来，太阳能逆变器系统出现了使用封装内霍尔

效应电流传感器来替代传统穿孔传感器的趋势，这有利于太阳能系统性能、功率效率和可靠性。
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2 采用霍尔效应电流检测的太阳能应用场景

采用霍尔效应电流检测功能的常见太阳能应用场景包括串式逆变器、住宅逆变器、混合逆变器、微型逆变器、太
阳能电源优化器和中央逆变器的智能汇流箱等。

2.1 串式逆变器

串式逆变器通常是部署在工商业系统和公用系统中的三相逆变器。功率等级通常大于 50kW。图 2-1 示出了典型的

三相串式逆变器方框图，其中使用霍尔效应电流传感器来测量以下电流。

• 串电流采样。
• 电弧电流检测（可选）。

• MPPT 升压电流采样。

• 三相电流采样。
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图 2-1. 具有霍尔效应电流传感器的三相串式逆变器方框图

2.1.1 串电流采样

除了串电流显示功能外，串电流采样还用于 I-V 曲线扫描和诊断，以实现智能维护工作。PV 发电厂具有大量的 

PV 串。同时，一个 PV 串也由多个 PV 模块（PV 电池板）组成。事实上，任何 PV 模块或电气连接都可能存在

导致发电损耗的潜在故障或风险。例如，阴影、防尘和玻璃面板破裂可能导致串中的电流失配。二极管短路、电

缆断开、潜在诱导降级 (PID) 和发热点可能导致串开路电压过低。

PV 系统面临的挑战是如何准确快速地找到和处理这些故障或风险。传统的方法是离线手动检验，效率极低、成本

高昂。目前流行的方式是在线 I-V 曲线扫描与诊断，以提高 PV 系统故障识别的效率和准确性。

图 2-2 展示了正常和异常 I-V 曲线扫描和诊断的示例。由于 PV 系统的异常可导致 I-V 特性曲线发生不同的变化，
因此 I-V 曲线监控结果可用于分析 PV 系统运行期间的潜在故障或风险。因此，串电流和电压采样的精度是决定最

终故障诊断精度的关键因素之一，也间接决定了发电效率。这对于商业-工业 PV 发电厂和公用事业 PV 发电厂非

常重要，因为输出对它们而言很重要。

还要注意，串式逆变器中的最大功率点跟踪 (MPPT) 通常在 PV 阵列级实现，而 I-V 曲线扫描在单串级实现。
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图 2-2. 正常和异常 I-V 曲线扫描和诊断示例

2.1.2 电弧电流检测（可选）

电弧故障断路器 (AFCI) 是太阳能系统中的一项新兴要求，也逐渐成为某些国家/地区法律法规中的强制性要求。根

据 UL 1699B，要求将 AFCI 用于太阳能设备以防止危险，尤其是在 PV 面板安装中发生的火灾。需要进行电弧电

流检测来收集和分析 PV 串和逆变器之间的直流电流上存在的交流噪声电流，然后区分电弧和非电弧事件。

电弧电流范围从几十 mA 到几安培，频谱可低至几 KHz，并且最高可达几百 KHz。这样的频率要求电流传感器具

有高灵敏度、高带宽和低噪声水平。电流互感器 (CT) 可在初级高电流侧和次级低电流侧之间提供高测量精度和安

全隔离。该器件已广泛用作电弧电流检测传感器。但 CT 存在着缺点，即 CT 具有负载功率损耗并占用很大的 

PCB 尺寸。封装内霍尔效应电流检测设计也逐渐成为电弧电流检测的新趋势之一。

2.1.3 MPPT 升压电流采样

如图 2-1 所示，MPPT 级通常使用升压拓扑实现。对 PV 阵列电压和电流采样，作为控制输入信号以实现 

MPPT。通常会对平均电感器电流进行采样，并且 MPPT 控制频率远低于开关频率。MPPT 升压电流采样的精度

与串电流采样的精度同样至关重要，因为这决定了 MPPT 的精度，而 MPPT 的精度最终会影响发电效率。

2.1.4 三相电流采样

逆变器三相电流采样包括逆变器的交流电流（R 相、S 相、T 相）和相应的直流分量。三相电流采样和信号调节的

典型方框图如图 2-3 所示。相电流由 DSP ADC 采样，以用于统计逆变器功率级控制和发电信息。相电流的交流

分量将被滤除，仅保留直流分量并进行放大，然后由 DSP ADC 采样，以用于直流分量抑制控制。

对于并网逆变器，理论上只允许交流电流注入电网。但实际上，逆变器输出电流不可避免地包含一些直流分量，
这会对电网、电网负载和电网设备造成损害。因此，不太可能完全移除逆变器的直流分量，但需要将其控制在特

定的低范围内。诸如 IEEE 1547-2018 等标准定义了电网侧交流电流中直流分量的限值，例如低于额定输出电流

的 0.5%。

三相电流采样的精度对于逆变器功率级控制、发电统计和直流组件抑制非常重要。尤其是对于直流分量过大的问
题，若使用具有高精度和低漂移的霍尔效应电流传感器，可以在开始时很有利于解决问题。

电流传感器精度的另一个相关问题是无功发电。对于有功发电，电流环路的基准由电压环路生成。电流传感器的

误差可以通过电流控制器极大地缓解，在这种情况下，直流母线电压检测的精度非常重要。但对于无功发电，无

功电流的基准直接由 MCU 生成。因此，如果电流传感器不准确，逆变器的输出电流不能是设定值。使用高精度 

TI 霍尔效应电流传感器也很有利于解决此类问题。
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图 2-3. 三相电流采样和信号调节的典型方框图

2.2 单相住宅逆变器

住宅逆变器通常是指部署在住宅系统中的单相逆变器和三相逆变器。单相逆变器的功率等级通常小于 10KW，而

三相逆变器的功率等级则通常为 10KW 至 50KW。三相住宅逆变器的系统架构与前面讨论的串式逆变器的系统架

构非常相似。

最大的区别在于，住宅逆变器的独立 MPPT 输入数量要小得多，并且每个 MPPT 的 PV 串数量可以是 1 或 2，具

体取决于功率等级。例如，50kW 三相住宅逆变器具有 4 个 MPPT 输入和总共 5 到 8 个 PV 串输入。对于单相逆

变器，这方面要简单得多。例如，10KW 单相住宅逆变器具有 3 个 MPPT 输入和总共 3 个 PV 串输入。图 2-4 示
出了具有霍尔效应电流传感器的典型单相住宅逆变器方框图。

考虑到逆变器功率等级和目标应用场景，与串式逆变器相比，住宅逆变器在串电流采样和 MPPT 升压电流采样中

没有严格的高精度要求。由于住宅系统通常相互独立，并且部署规模很小，因此即使较低电流采样精度会导致一

些发电输出损失，也不是什么大问题。而对于相电流采样，住宅逆变器具有与串式逆变器相同的高精度要求和相

应原因。

MPPT1

Arc Detection 

(Optional)

PV1+

PV1-

PV Strings Boost MPPT (DC-DC)

MPPT 1

MPPT 2

Inverter (DC-

AC)

MPPT K

A

PV string of MPPT 1

1

PV string of MPPT 2

2

MPPT2

A

2

MPPT K

A

=

Grid

L

N

P

E

A

3

1 Arc current detection (optional)

2 MPPT Boost current sampling

3 Inverter phase current sampling

PV1+

PV1-

A

1

PV string of MPPT K

图 2-4. 具有霍尔效应电流传感器的单相住宅逆变器方框图

2.3 三相混合逆变器

太阳能混合逆变器是一种将传统太阳能逆变器的优势与电池功率转换系统相结合的器件。这一过程使用户能够有
更多的替代方案来生产、储存和使用更环保的电力。混合逆变器不仅能够连接多个 PV 串并将直流电转换为交流
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电，还能够支持直接将直流电送入电池储能系统 (BESS)。通过集成电池功率转换系统（例如双向直流/直流转换

器），混合逆变器通过直流母线耦合消除了不必要的直流到交流功率转换，从而降低了损耗。

混合逆变器主要用于住宅和小型工商业应用场景。单相混合逆变器的功率等级通常小于 10KW。三相混合逆变器

的功率等级通常从几 KW 到几十 KW 不等。图 2-5 示出了具有霍尔效应电流传感器等的典型三相混合逆变器方框

图。

• 串电流采样。
• 电弧电流检测（可选）。

• MPPT 升压电流采样。

• 逆变器三相电流采样。
• 双向转换器 (BDC) 电流采样。

• 离网紧急电源 (EPS) 三相电流采样。

• 用于中点电势平衡的中性线电流采样。

与上述串式逆变器或住宅逆变器相比，由于 ESS 和离网 EPS 功能，混合逆变器具有更多的霍尔效应电流传感

器。此外，对于频繁停电的市场（如非洲），混合逆变器还支持从柴油发电机获取能源。柴油发电机端口存在额

外的离网三相电流采样。
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图 2-5. 具有霍尔效应电流传感器的三相混合逆变器方框图

2.3.1 BDC 电流采样

图 2-5 显示了采用高压电池的逆变器。对于高压电池（通常为 150V 至 600V）BDC 充电和放电，通常使用非隔

离式 2 级降压/升压拓扑。霍尔效应电流传感器可用于电感器电流采样，以实现控制和保护目的。此外，平均电感

器电流等于也可用于电池功率统计功能的电池电流。

对于低压电池（通常为 40V 至 60V）BDC 充电和放电，通常需要隔离式拓扑，例如 DAB 和 CLLLC 等。霍尔效

应电流传感器可用于初级侧电流、次级侧电流和谐振回路电流采样。阅读此应用简报功率转换系统 (PCS) 中的隔

离式双向直流/直流转换器，了解更多信息。
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2.3.2 离网 EPS 三相电流采样

EPS（也称为备用电源）可提高混合逆变器的多功能性。EPS 使逆变器能够在并网模式和离网模式（岛模式）下

工作。在并网模式下，太阳能首先进入备用负载和正常负载。多余的能量将储存在电池中或进入电网。同时，在 

PV 和电池的电能小于备用负载功率的条件下，电池或电网或者两者都可以为备用负载供电。备用负载的最大输出

功率（例如，最大输出电流）能力可能大于逆变器的额定交流输出功率。以市场上常见的 25KW 三相混合逆变器

为例，该逆变器支持最高 37.9A 的交流输出电流，而在并网模式下，支持 43KW 的最大输出功率（63A 最大输出

电流），用于备用负载。在离网模式下，混合逆变器可在电网中断或紧急情况下从太阳能或电池获取能量，从而

确保无中断供电。

与逆变器三相电流采样不同，理论上而言，EPS 三相电流采样不用于功率级控制，也不需要考虑直流分量抑制，
因为对于备用负载，即使超出范围也不会对电网、电网负载和电网设备造成损坏。但是，该方法用于备用负载功

耗统计数据，使用具有高精度和低漂移的霍尔效应电流传感器可提高计量精度和可靠性。

2.3.3 用于中点电势平衡的中性线电流采样

混合逆变器中存在另一个重要的霍尔效应电流传感器，用于中点电势平衡的中性线电流采样。在专为三相设计的

系统中，每个相位上的负载需要保持不变。但是，在一些三相家用或商业应用场景中（例如在德国和奥地利），
会同时使用三相和单相负载，这可能会导致三相之间的功耗不平衡。这意味着一个或两个相位可能比其他相位有

更高的功率需求。这会导致中性线电压不平衡，从而导致电网和电网设备出现问题。要为系统中的单相负载供

电，意味着每个相位的输出功率取决于相应的负载消耗，不能相同，混合逆变器通常具有不平衡的输出功能。太

阳能逆变器供应商通常有一些特性说明，例如在供应商数据表中，在备用模式和电网模式下支持 100% 不平衡输
出（甚至可达 110%）。在这篇博客中阅读更多：什么是 100% 或 110% 非平衡输出逆变器？

如果三相负载平衡，则中性线中不需要任何电流，并且平衡了中点电势，例如达到总线电压的一半。相反，如果

负载不平衡，则中性线拉电流或灌电流会导致中点电势变化。这种情况需要补偿中点电势不平衡。

图 2-6 显示了 2 个分相电容器的传统方式。中性点是具有等效电容的两个大型电解电容器 C1 和 C2 的中点。中性

线电流继续为一个分相电容器充电，同时将另一个电容器放电特定的一段时间，以保持中点电势平衡。尽管实际

上两个分相电容之间存在一些小电容或电压不匹配，但该设计易于实现，并且仍广泛用于串式逆变器和住宅逆变

器，其中电网三相输出必须平衡。但是，对于明显的不平衡输出，中性线电流中的直流分量会导致严重的电压不

匹配，进而导致逆变器故障关断保护。

N

BUS +

BUS -

C1

C2

1
Inverter 3-phase current 

sampling

A

1

Grid

L1

L2

L3

N

P

E

图 2-6. 用于三相逆变器中点电势平衡的 2 个分相电容器设计
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与串式或住宅逆变器不同，混合逆变器有第四个桥臂（也称为平衡电桥，逆变器因而被称为三相四桥臂逆变

器），可主动控制中点电压，使逆变器支持不平衡输出，如图 2-7 所示。第四个开关桥臂的控制与三相逆变器去

耦。平衡电桥控制涉及中性线电流采样，可以在其中使用霍尔效应电流传感器。

N

BUS +

BUS -

C1

C2

Grid

L1

L2

L3

N

PE

A

A

1

2

3

4

1 Inverter 3-phase current sampling

2
Neutral current sampling for midpoint potential 

balancing  

3 Balancing bridge

4 EPS unbalanced loads

图 2-7. 用于三相逆变器内中点电势平衡的平衡电桥设计

2.4 分相混合逆变器

分相混合逆变器专门设计用于将单相功率输出拆分为两个独立的相位。这通常适用于电网支持分相的情况，例如

在北美 (115V/230V) 和日本 (100V/200V) 市场。分相逆变器具有与三相混合逆变器相同的不平衡负载输出需求。

图 2-8 示出了具有霍尔效应电流传感器的典型分相混合逆变器方框图。
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图 2-8. 具有霍尔效应电流传感器的分相混合逆变器方框图

图 2-9 所示为具有第四桥臂（也称为平衡电桥）的 HERIC 逆变器，其可主动控制中点电压，使逆变器能够支持分

相（非平衡负载）输出。

1 Inverter split-phase current sampling

2 Neutral current sampling for midpoint potential balancing  

3 Balancing bridge

4 Split-phase unbalanced loads

3BUS +

BUS -

A

1

Grid

L1

N

L3

P

E

N

A

2

C1

C2

4

图 2-9. 用于分相逆变器内中点电势平衡的平衡电桥设计
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2.5 微型逆变器

微型逆变器是一种主要用于住宅用例的终端设备，微型逆变器的额定功率范围可为几百瓦到几千瓦。微型逆变器

可以灵活应用于小型屋顶和阳台，集成了 BESS 来为家用电器产生和存储电力，这有助于更高效地节省电费。

封装内霍尔效应电流传感器可用于微型逆变器应用，以大幅减小 PCB 尺寸并提高系统的可靠性。图 2-10 示出了

具有霍尔效应电流传感器的典型微型逆变器方框图，例如，

• 交流电流采样
• 谐振回路电流采样

交流电流采样主要检测注入电网的 50Hz 电流，此电流信息也可用于保护直流/交流转换器的功率器件。微型逆变

器的交流电流采样具有与前几节中提到的相同高精度和低漂移要求。

谐振回路电流采样通过判断此电流，可以实现精确的同步整流器晶体管导通或关断以及过流保护。因此，该电流

信息的时序对于提高效率非常重要，需要高带宽和低传播延迟的霍尔传感器。有关更多信息，请参阅基于霍尔效
应电流传感器的 CLLLC 转换器中的同步整流控制应用简报。

Totem Pole PFC/Inverter Quad Boost DC/DC with CLLLC

L1
Channel 1

Channel 2

Channel 3

Channel 4A A

A

1

2 3

1 AC current sampling

2 Resonant tank current sampling

3 Resonant tank current sampling

图 2-10. 具有霍尔效应电流传感器的微型逆变器方框图

2.6 太阳能电源优化器

电源优化器是一种通常与串式逆变器搭配使用的终端设备。电源优化器提供模块级监控功能、快速关断功能和模
块级 MPPT 功能，可提高 PV 系统的安全性并有助于为整个 PV 串生成更大的功率，尤其是在这些串处于部分遮

蔽和其他异常情况下时。

电源优化器使用降压和 4 开关降压/升压的常见拓扑。降压拓扑通常使用分流电阻器和放大器的低侧电流采样。而 

4 开关降压/升压转换器通常使用高侧电流采样。优化器的输入端连接到一个 PV 板或两个串联的 PV 板，共模电

压最高可达 150V，其中 2 个 PV 板串联。封装内霍尔效应电流传感器是 4 开关降压/升压优化器的理想选择。如

图 2-11 所示。出于电流环路控制和保护目的，对电感器电流进行采样。
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A

1 Inductor current sampling

1

图 2-11. 具有霍尔效应电流传感器的 4 开关降压/升压优化器方框图

2.7 中央逆变器的智能汇流箱

智能汇流箱（也称为 PV 流箱，简称 PVS）用于中等到大规模 PV 电网连接发电系统中的中央逆变器。为了减少 

PV 串和逆变器之间的连接线路，简化维护并提高可靠性，在 PV 串和逆变器之间添加了 PVS。根据中央逆变器尺

寸，智能汇流箱通常支持 16/18/20/24/32 通道，并且在箱中对所有 PV 串电流进行采样。图 2-12 示出了采用霍尔

效应电流传感器的智能汇流箱应用场景。与串式逆变器一节中所述的串式电流采样一样，智能汇流箱的电流监控

功能也需要高精度来实现高故障诊断精度和发电效率。
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Smart Combiner Box 1
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& Comm. INT
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图 2-12. 采用霍尔效应电流传感器的智能汇流箱应用场景
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2.8 太阳能逆变器系统和封装内霍尔效应电流传感器概要

表 2-1 汇总了太阳能逆变器系统以及有助于分析封装内霍尔效应电流传感器使用情况的关键信息，如表 2-2 所
示。

表 2-1. 太阳能逆变器系统总结

太阳能逆变器系统 串式逆变器 住宅逆变器 混合逆变器

相位类型 三相 三相 单相 三相 分相 单相

Power level（功

率等级）
典型值 100 至 

320kW 典型值 5 至 50kW 典型值 3 至 
10KW

典型值 5 至 
25KW

典型值 5 至 
10KW 典型值 3 至 6KW

总线电压
典型值 1100V/

1500V 典型值 1100V 典型值 600V 典型值 1000V 典型值 600V 典型值 600V

独立 MPPT 的数

量

K（典型值 
9/12/14/16） K（典型值 2/3/4） K（典型值 

1/2/3） K（典型值 2/3） K（典型值 
2/3/4） K（典型值 2）

每个 MPPT 的 PV 
串数

典型值 2 典型值 2/1 典型值 1 典型值 2/1 典型值 2/1 典型值 1

PV 串总数
J（典型值 

18/24/28/32）
J（典型值 

2/3/4/5/6/7/8） J（典型值 1/2/3） J（典型值 2/3/5） J（典型值 4/6） J（典型值 2）

BDC 的数量 不适用 不适用 不适用 M（典型值 2/3） M（典型值 1/2） M（典型值 1）

中性线电流采样
（是/否） 否 否 否 是 是 否

离网 EPS（是/
否） 否 否 否 是 是 是

表 2-2. 封装内霍尔效应电流传感器使用统计信息

使用位置 串式逆变器 住宅逆变器 混合逆变器

MPPT 升压电流 K K K K K K

串电流 J-K J-K J-K J-K J-K J-K

逆变器相电流 (1) 3 3 1 3 2 1

离网 EPS 电流 不适用 不适用 不适用 3 2 1

BDC 降压/升压电

流(2) 不适用 不适用 不适用 M M M

中性线电流 不适用 不适用 不适用 1 1 不适用

总数量(3) J+3 J+3 J+1 J+M+7 J+M+5 J+M+2

备注

1. 对于逆变器相电流采样，是否可以使用封装内霍尔效应电流传感器取决于逆变器的功率等级（电流

额定值）。封装内霍尔效应电流传感器可能会在大功率逆变器中出现温度问题。

2. 该表数据基于采用高压电池的逆变器的降压/升压 BDC。在该表中，没有示出带低电压电池的逆变

器的隔离式拓扑（例如 DAB 和 CLLLC 等），其具有更多电流传感器。

3. 柴油发电机和电弧检测是可选功能，相应的电流传感器数量未包含在总数量中。柴油发电机端口存

在额外的离网相电流采样。电弧电流传感器的数量等于 PV 串的总数。
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表 2-3 和表 2-4 提供了示例。

表 2-3. 太阳能逆变器系统示例

太阳能逆变器系统 串式逆变器 住宅逆变器 混合逆变器

相位类型 三相 三相 单相 三相 分相 单相

Power level（功率

等级） 320KW 25KW 8KW 20KW 10KW 5KW

总线电压 1500V 1100V 600V 典型值 1000V 600V 600V

独立 MPPT 的数量 K = 16 K = 3 K = 2 K = 3 K = 4 K = 2

每个 MPPT 的 PV 
串数

2 2 2/1 2/2/1 1 1/1

PV 串总数 J = 32 J = 6 J = 3 J = 5 J = 4 J = 2

BDC 的数量 不适用 不适用 不适用 M = 3 M = 2 M = 1

中性线电流采样
（是/否） 否 否 否 是 是 否

离网 EPS（是/
否） 否 否 否 是 是 是

表 2-4. 封装内霍尔效应电流传感器使用统计信息示例

使用位置 串式逆变器 住宅逆变器 混合逆变器

MPPT 升压电流 K = 16 K = 3 K = 2 K = 3 K = 4 K = 2

串电流 J-K = 16 J-K = 3 J-K = 1 J-K = 2 J-K = 0 J-K = 0

逆变器相电流 3 3 1 3 2 1

离网 EPS 电流 不适用 不适用 不适用 3 2 1

BDC 降压/升压电

流
不适用 不适用 不适用 M = 3 M = 2 M = 1

中性线电流 不适用 不适用 不适用 1 1 不适用

总数量 J+3 = 35 J+3 = 9 J+1 = 4 J+M+7 = 15 J+M+5 = 11 J+M+2 = 5

3 总结

随着对太阳能和 ESS 的持续投资和开发，更准确和更可靠的电流检测技术可以让电网在收集能量时更安全、更高

效。德州仪器 (TI) 的封装内基于霍尔效应的技术（例如 TMCS112x 和 TMCS113x）不仅可以提供高精度和低漂

移，能够在整个生命周期和温度范围内实现精确的电流测量，而且易于使用且成本低廉，因此广泛用于替代传统

的穿孔霍尔效应电流传感器。本应用手册概述了可使用封装内霍尔效应电流传感器的常见太阳能应用场景。请阅
读应用手册太阳能系统中封装内霍尔效应电流传感器的设计注意事项，以了解更多设计难题以及解决这些难题的

方法。

总结 www.ti.com.cn
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