
Application Brief
在将多路复用器与高输入阻抗运算放大器结合使用时，如何防
止电压读数出现误差

Kameron Hill

成本优化型信号处理应用中的多路复用器

为了使传感器数据处理具有成本效益，系统设计人员通常将双向模拟多路复用器与运算放大器结合使用以创建输

入接口。这种组合允许一个多路复用器连接到多个下游信号路径，每个路径都具有不同的运算放大器增益配置。

这种组合提高了单个传感器的数据传输效率并增强了功能。

当运算放大器（如 TLV9004）的输入电阻明显大于多路复用器的关断电阻时，可能会出现问题。如果在系统设计

过程中不考虑这些兼容性问题，则多路复用器的未选择信号路径上可能会出现电压误差。这会导致将错误的电压

读数传输到下游的各种数据处理器件，从而导致应用中出现测量误差。
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图 1. 多路复用器的未选择信号路径上的电压误差示例

如何防止未选择信号路径上的电压误差

要防止该应用中未选择的信号路径上可能出现电压误差，设计人员可以采用泄放开关，结合使用与运算放大器并

联放置的下拉电阻器。这种方法非常有效，因为当泄放开关闭合时，下拉电阻器会与运算放大器的输入电阻并

联。这种布置会改变多路复用器的关断电阻与运算放大器负载电阻之间的电阻比。因此，关断电阻大于负载电

阻，从而使多路复用器上的电压降更大。这样可降低运算放大器输入端的电压，从而有效地对运算放大器输入端

的悬空节点或高阻抗节点放电。最终，如果使用了强下拉电阻器，则在未选择的信号路径上的运算放大器输入端

观察到的电压可能约为 0V。
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要实现该解决方案，必须在未选择信号路径时连接泄放开关，在选择了信号路径时断开泄放开关。这样，系统就

能通过所选的多路复用器信号路径将正确的电压读数从传感器传输到运算放大器。图 2 和图 3 展示了泄放开关解

决方案的实现，而图 4 展示了该解决方案的系统实现。此外，系统设计人员也可以在其应用中使用泄放多路复用

器来连接下拉电阻器。图 5 说明了如何使用多路复用器来连接和断开多个下拉电阻器。

为帮助设计人员了解多路复用器关断电阻和运算放大器输入电阻之间的关系，并估算其应用所需的泄放电阻，在

未选择多路复用器信号路径时，他们应首先确定运算放大器输入端的可接受电压电平。

确定该电压电平后，他们就可以使用多路复用器的最大关断漏电流以及未选择信号路径的可接受电压电平来估算

所需的泄放电阻。

例如，如果未选择的信号路径上可接受的电压为 0.2V，而多路复用器的最大关断漏电流为 1000nA，那么通过重

新排列欧姆定律 (V/I = R)，可以发现泄放电阻需要小于 200 千欧姆。
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图 2. 在未选择的信号路径上激活了泄放开关
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图 3. 在选择的信号路径上停用了的泄放开关
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图 4. 泄放开关解决方案的系统实现
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图 5. 泄放多路复用器解决方案的系统实现
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设计注意事项

• 连接到该设计的泄放开关或多路复用器的额定电压和电流规格必须与连接到传感器的多路复用器相同。这种兼
容性对于防止泄放开关或多路复用器损坏至关重要。

• 在此处了解多路复用器关断电阻。
• 观看 TI 高精度实验室视频，了解多路复用器参数。

• 在 TI E2E™ 设计支持论坛上向我们提问。

表 1. 泄放开关/多路复用器的推荐器件

器件型号 电源电压范围 (V) 配置 通道计数 控制逻辑

TS5A3166 1.65V 至 5.5V 1:1(SPST) 开关 1 高电平有效

SN74LVC1G66 1.65V 至 5.5V 1:1(SPST) 开关 1 高电平有效

CD74HC4066 2 至 10V 1:1(SPST) 开关 4 高电平有效

TS5A3167 1.65V 至 5.5V 1:1(SPST) 开关 1 低电平有效

TMUX1219 1.08 至 5.5V 2:1(SPDT) 多路复用器 1 高电平有效和低电平有效

SN74LVC1G3157 1.65V 至 5.5V 2:1(SPDT) 多路复用器 1 高电平有效和低电平有效

TMUX4053 5 至 24V 2:1(SPDT) 多路复用器 3 高电平有效和低电平有效
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重要通知和免责声明
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赔、损害、成本、损失和债务，TI 对此概不负责。
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