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摘要

TI 的低功耗毫米波雷达传感器已在内部集成到 FECSS 和 APPSS 等子系统中，这些子系统在设计上支持各种校

准方法和拓扑。校准例程可确保在工作温度范围和器件之间的工艺变化范围内维持雷达前端的性能。本应用手册
介绍了低功耗毫米波雷达传感器支持的各种类型的校准，还详细介绍了这些校准的软件可配置性。
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1 本文档中使用的首字母缩写词
首字母缩写词 说明

APLL 模拟锁相环

APPSS 应用子系统

BIST 内置自检

CLPC 闭环功率控制

FECSS 前端控制器子系统

FMCW 调频连续波

IF 中频

IFA 中频放大器

LNA 低噪声放大器

LO-Dist 本地振荡器分配

LUT 查询表

OLPC 开环功率控制

PA 功率放大器

PD 功率检测器

VCO 压控振荡器

商标 www.ti.com.cn
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2 引言

TI 的低功耗毫米波雷达传感器包括雷达前端和前端控制器子系统 (FECSS)，子系统负责执行各种校准，以便在温

度和工艺变化范围内稳定射频性能。用户应用程序可以完全控制校准的执行。FECSS 还通过确定射频和模拟性能

参数，并运行监测器来检测功能故障，从而确保传感器的功能安全。
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IFA ADCLNA

PA

PA

Synth 

(20 GHz)
x3/x4

mmWave RF/Analog subsystem

GPADC

APLL

Temp 

sensor

SOCC

IFA ADCLNA

LO Dist

Network

APLL Calibration

Legend:

Power Detector Calibration

LO Distribution Calibration

Synthesizer VCO Calibration

RX Gain Calibration

TX Power Calibration

RX IFA Calibration

图 2-1. 毫米波前端架构

图 2-1 展示了低功耗毫米波传感器的射频前端架构。在不同的器件之间，LNA、中频放大器、PA、合成器和时钟

源 (APLL) 的性能参数会因工艺和温度不同而异。
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3 校准目的

图 3-1 中以 TX 功率为例说明了校准目的。由于制造工艺和温度的变化，TX PA 的增益因器件而异。校准的目的

是确保根据用户配置保持雷达前端参数，尽管存在工艺和温度变化。为了实现这一点，内部处理器在执行工厂校

准时调整毫米波电路配置（以减轻工艺差异的影响）。类似地，在运行时（以减轻温度漂移的影响），每当用户

应用程序决定执行运行时校准。图 3-1 展示了如何使用校准来将 TX 输出维持在温度漂移范围内接近配置的设置。

此图表用于提供说明，可能无法反映实际的器件性能。即使在整个温度范围内完成这些校准，器件之间也会存在

一些增益差异，用户应用中必须考虑这些差异。

图 3-1 演示了在执行和不执行 5dB 的 Tx 回退的 Tx 功率 CLPC 校准的情况下相对于室温归一化的 Tx 输出功率变

化。
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图 3-1. 在不同的温度条件下不执行和执行校准的 Tx 功率变化
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4 校准的典型阶段

TI 的低功耗毫米波雷达传感器支持多种类型的校准（详见节 5），这些校准可在下文表 4-1 中所列的各个阶段执

行。

表 4-1. 在不同阶段执行的校准

校准 工厂（补偿工艺差异） 运行时（在现场针对温度变化进行校准）

APLL 硬件校准 ✔ ✔（冷启动时进行一次性校准）

合成器 VCO 校准 ✔ ✔

LO 分配校准 ✔ ✔

功率检测器校准 ✔ ✔
Tx 功率校准 ✔ ✔

Rx 增益校准 ✔ ✔

Rx IFA 校准 ✔(xWRL68xx)、╳ (xWRLx432) ╳

4.1 工厂校准

执行工厂校准以补偿制造工艺差异造成的影响。建议在用户工厂的受控环境（无射频干扰环境）中执行工厂校

准。这些校准通常在 10°C 到 60°C（最好是 25°C）的结温之间执行。执行出厂校准后，将为三个温度区间 (表 

4-2) 生成校准代码。用户应用程序可以将校准结果存储在非易失性存储器中并在冷启动时恢复校准结果。如果最

终用户系统无法存储工厂校准结果，则需要在每次冷启动时运行校准。节 6.1 中的图 6-1 讨论了用户应用程序执

行工厂校准的各个阶段和步骤。

备注
在 xWRL1432 和 xWRL6432 中，不需要 RX IFA 校准，因为 IFA 级校准已在 TI 的工厂中完成且校准数

据是有效的。

4.2 APLL 校准

APLL（或清理 PLL）校准必须由用户应用程序在每次冷启动时执行。热启动不需要进行 APLL 校准，因为之前的

校准在整个工作温度范围内都保持良好。

备注

“冷启动”是指完整下电上电（从电源关闭到电源开启）或硬件复位（切换 nReset 引脚）。“热启

动”是指深度睡眠退出或软件重置或电源无中断。

4.3 运行时校准

执行运行时校准以减少由温度变化引起的前端性能变化。这些校准需要在每次冷启动时执行，并且取决于温度变

化和相应的温度区间索引。用户应用程序可以决定是否启用运行时校准。有关在运行期间根据温度变化执行校准
的决策标准，请参阅节 7。节 6.2 讨论了用户应用程序执行运行时校准的各个阶段和步骤。

表 4-2. 温度区间索引

温度区间 器件结温 (JT)

低 -40°C ≤ T < 0°C

中 0°C ≤ T < 85°C

高 85°C ≤ T < 125°C

www.ti.com.cn 校准的典型阶段
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5 校准的列表和说明

TI 的低功耗毫米波雷达器件支持以下校准，后文会详细介绍。这些校准可以在工厂中执行，也可以在运行时（现

场操作）执行。

5.1 APLL 硬件校准

TI 的低功耗毫米波雷达有一个 APLL（或清理 PLL），它是一个闭环 PLL，将参考时钟作为输入并生成处理器、

数字块（外设、GPIO、DMA、总线矩阵）、ADC、DAC 所需的多个时钟以及 FMCW 合成器所需的高频基准时

钟。执行 APLL 校准是为了保持系统时钟稳定地锁定在恒定频率，不论工艺和温度如何。

5.2 合成器 VCO 校准

合成器 VCO 生成射频信号，然后馈送至乘法器，以便分别在 60GHz 和 77GHz 低功耗毫米波传感器系列中获得 

57GHz 至 64GHz 和 76GHz 至 81GHz 范围内的所需斜坡频率。执行合成器 VCO 校准是为了保持斜坡频率得以

锁定，而不受工艺变化和温度的影响。

5.3 LO 分配校准

一组缓冲器用于将高频射频信号分配到 Rx 和 Tx 部分。使用基于温度的查询表来保持和优化缓冲器的输出信号摆

幅。

5.4 功率检测器校准

功率检测器旨在为整个雷达芯片提供绝对电压和电源基准。功率检测器可监控射频节点上的电压应力，并量化 TX 
输出和射频输入端的输出功率。这样可实现准确的射频 BIST 和阻抗测量（对于安全监控器至关重要）。为了使这

些测量准确，功率检测器必须针对温度变化进行校准。针对所有临界功率检测器执行此校准，尤其是用于 TX 功率

校准的检测器。

对于符合功能安全标准的器件，对模拟和射频电路运行进行监控至关重要。安全监视器依靠功率检测器，因此执

行功率检测器校准非常重要。

5.5 TX 功率校准

执行 TX 功率校准以确保器件在用户配置的发送功率下进行发送。TX 功率校准可以在运行时（现场）操作期间，
在开环功率控制 (OLPC) 或闭环功率控制 (CLPC) 模式下执行。

在工厂校准阶段，为配置的相应回退的三个温度区间 (表 4-2) 生成 Tx PA 代码（2 级）。在现场，用户应用程序

需要从非易失性存储器恢复出厂校准数据。

在运行时校准期间，在 OLPC 模式下，根据温度区间索引（低、中、高）设置 TX PA 代码。在 CLPC 模式下，
使用峰值检测器测量实际 TX 功率，并改进 TX 级代码，以实现所需的 TX 功率精度。

5.6 RX 增益校准

RX 链包含两个放大器，即 LNA 和 IFA。RX 链增益是来自这两个放大器级的增益之和。必须校准 RX 增益，以确

保在处理差异和温度变化时保持整体 RX 增益。执行 RX 工厂校准的方法如下：通过片上环回路径把来自合成器

的已知幅度的信号电平馈送到 Rx 链。通过处理 ADC 数据幅度来分析 Rx 增益，并相应地针对三个温度区间导出

期望增益的 Rx 链增益码。根据相应的温度区间索引，在运行时校准期间应用这些增益代码。

5.7 RX IFA 校准

RX IFA 校准需要在出厂前与所有其他出厂校准一起进行，以校准 IFA 阶段中的 HPF 和 LPF。

校准的列表和说明 www.ti.com.cn
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6 软件校准可配置性

mmWaveLink API 提供前端控制器子系统 (FECSS) 射频前端的 API 接口。mmWaveLink API 在内部调用 

FECSSLib 驱动程序以执行 API 功能并将状态返回给应用。本节通过列出使用的必要 API 以及每个 API 和建议的 

API 序列的功能，介绍了校准的软件可配置性部分。

6.1 工厂校准的软件序列

图 6-1 介绍了执行工厂校准和存储校准数据时需要遵循的建议 mmWaveLink API 序列。可将校准数据存储在非易

失性存储器中并在现场恢复。

mmWaveLink Initialization

(rl_mmWaveLinkInit)

Application

Entry

Application

Exit

FECSS Power-ON

(rl_fecssDevPwrOn)

Get DFP Version

(rl_mmWaveDfpVerGet)

RF Channel Config

(rl_fecssRfPwrOnOff)

Factory Calibrations

(rl_fecssRfFactoryCal)

Factory Cal Data Store

(rl_fecssRfFactoryCalDataGet)

APLL-OFF

(rl_fecssDevClockCtrl)

FECSS Power-Off

(rl_fecssDevPwrOff)

mmWaveLink DeInitialization

(rl_mmWaveLinkDeInit)

Enabling debug data store

(rl_fecssRfsDbgCfg)

APLL-ON with Cal

(rl_fecssDevClockCtrl)

Optional

Legend:

图 6-1. 推荐用于执行工厂校准的 API 流程

6.1.1 mmWaveLink 初始化

rl_mmWaveLinkInit API 会初始化 mmWaveLink 和 FECSSLib 的所有接口回调函数和客户端上下文句柄。

6.1.2 FECSS 导通

可以使用 rl_fecssDevPwrOn API 来导通控制、功耗模式和时钟配置设置。在发出任何其他功能 API 之前，应用

程序可以使用此 API 导通 FECSS。必须在冷启动模式下执行 FECSS 导通，并且需要选择快速时钟源。

6.1.3 APLL 导通和硬件校准

rl_fecssDevClockCtrl API 可配置器件时钟源选择设置。应用程序可以使用此 API 根据器件的电源状态切换 

FECSS 时钟源。此 API 的配置结构有一个子字段 c_ApllClkCtrl，可以使用它来导通 APLL 并执行 APLL 校准。

备注
在执行任何其他工厂校准之前，必须完成 APLL 校准。

6.1.4 RF 通道配置

可以使用 rl_fecssRfPwrOnOff API 来配置射频通道和其他各种控制设置。应用程序必须在配置射频设置的任何其

他功能 API 之前发出此 API。必须启用在运行时（现场）中使用的所有 Tx 和 Rx 通道才能执行校准。
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6.1.5 触发工厂校准

rl_fecssRfFactoryCal API 可配置并触发射频工厂校准。应用程序必须使用此 API 来执行一次性射频配置相关校

准，并将结果存储在非易失性存储器中。API 的配置结构允许用户配置所需的前端参数，如 Rx 增益、Tx 功率、

起始频率、线性调频脉冲斜率等。

6.1.6 工厂校准数据存储

可以使用 rl_fecssRfFactoryCalDataGet API 将工厂校准数据存储到闪存或外部存储器。稍后可以使用 

rl_fecssRfFactoryCalDataSet API 恢复校准数据。可以使用此 API 来存储最新的校准数据，并避免在运行时（现

场）操作期间重新运行工厂校准。

6.1.7 APLL 关断

rl_fecssDevClockCtrl API 配置器件时钟源选择设置。成功存储出厂校准数据后，可使用此 API 来关断 APLL。

6.1.8 FECSS 关断

可以使用 rl_fecssDevPwrOff API 来关断 FECSS。FECSS 关断必须在不保留存储器中信息的情况下执行。

6.1.9 mmWaveLink 反初始化

rl_mmWaveLinkInit API 会将 mmWaveLink 和 FECSSLib 的所有接口回调函数和客户端上下文句柄反初始化。
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6.2 运行时（现场）操作的软件序列

执行运行时校准来补偿温度等运行时变化。图 6-2 介绍了用于现场操作的建议 mmWaveLink API 序列。

Application

Entry

Initialization Profile configuration

Common Chirp profile config

(rl_sensChirpProfComnCfg)

Chirp profile time config

(rl_sensChirpProfTimeCfg)

Bursts and frame Config

(rl_sensFrameCfg)

Runtime calibrations

Temperature sensor trigger

(rl_fecssTempMeasTrig)

Runtime calibrations

(rl_fecssRfruntimeCal)

Decide Calibrations to be performed     

(refer to section7)

Frame trigger

Frame start 

(rl_sensSensorStart)

Trigger GPADC measurements

(rl_fecssGpadcMeasTrig)

Wait for frame end

(rl_sensStatusGet)

Trigger Monitors (rl_monEnableTrig)

De-Initialization

Power-Off APLL

(rl_fecssDevClockCtrl)

FECSS Power-Off

without retaining memory

(rl_fecssDevPwrOff)

mmWaveLink De-Initialization

(rl_mmWaveLinkDeInit)

Process Monitor response

FECSS Power Down

Power-Off APLL

(rl_fecssDevClockCtrl)

FECSS Power-Off with memory 

retention enabled

(rl_fecssDevPwrOff)

FECSS Power-ON  

FECSS POWER-On(Warm boot)

(rl_fecssDevPwrOn)

Power-On APLL

(rl_fecssDevClockCtrl)

mmWaveLink Initialization

(rl_mmWaveLinkInit)

FECSS Power-ON

(rl_fecssDevPwrOn)

Factory Cal data restore

(rl_fecssRfFactoryCalDataSet )

APLL-On with CaL

(rl_fecssDevClockCtrl)

RF Channel Config

(rl_fecssRfPwrOnOff)

Temp sensor config

(rl_fecssTempMeasCfg)

GPADC config

(rl_fecssGpadcMeasCfg)

Monitor configurations Optional

D
e

e
p

-s
le

e
p

 e
n

tr
y

Deep-sleep exit

Applica�on

Exit

Legend:
Tx CLPC Runtime Calibration 

(if applicable,refer to section6)

(rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal)

API flow for runtime calibration

图 6-2. 运行时（现场）操作的建议 API 流程
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6.2.1 初始化

6.2.1.1 mmWaveLink 初始化

rl_mmWaveLinkInit API 会初始化 mmWaveLink 和 FECSSLib 的所有接口回调函数和客户端上下文句柄。

6.2.1.2 FECSS 导通

可以使用 rl_fecssDevPwrOn API 来导通控制、功耗模式和时钟配置设置。在发出任何其他功能 API 之前，应用

程序可以使用此 API 导通 FECSS。必须在冷启动模式下执行 FECSS 导通，并且需要选择快速时钟源。

6.2.1.3 APLL 导通和硬件校准

RL_fecssDevClockCtrl API 可配置器件时钟源选择设置。应用程序可以使用此 API 根据器件的电源状态切换 

FECSS 时钟源。此 API 的配置结构有一个子字段 c_ApllClkCtrl，可以使用它来导通 APLL 并执行 APLL 校准。

备注
APLL 校准只能在每次冷启动时执行。

6.2.1.4 工厂校准数据恢复

可以使用 rl_fecssRfFactoryCalDataSet API 来恢复/更新之前使用 rl_fecssRfFactoryCalDataGet API 存储的工厂

校准数据。此 API 仅恢复校准数据，不会将数据应用于硬件寄存器。

要将校准数据应用于各个寄存器，必须在恢复校准数据后发出 rl_fecssRfRuntimeCal API。

6.2.1.5 温度传感器配置

可以使用 rl_fecssTempMeasCfg API 来配置片上温度传感器测量。此 API 控制温度传感器以启用或禁用它们。

6.2.2 配置文件配置

6.2.2.1 配置文件通用配置

可以使用 rl_sensChirpProfComnCfg API 来配置一帧中所有线性调频脉冲的通用 FMCW 雷达线性调频脉冲配置文

件参数。

6.2.2.2 配置文件时间配置

可以使用 rl_sensChirpProfTimeCfg API 来配置 FMCW 雷达线性调频脉冲曲线时序参数，如空闲时间、ADC 开始

时间、Tx 开始时间、射频斜率、开始频率等。

6.2.2.3 帧配置

可以使用 rl_sensFrameCfg API 来对帧中的线性调频脉冲进行分组。借助此 API，应用程序可以配置多个参数，
例如线性调频脉冲数、突发数、帧数以及与线性调频脉冲、突发和帧相关的时序。

6.2.3 运行时间校准

6.2.3.1 温度传感器触发器

可以使用 rl_fecssTempMeasTrig API 来测量片上温度。TI 建议在器件退出深度睡眠模式时且在触发功能帧之前发

出此 API。
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6.2.3.2 运行时校准配置和触发器

可以使用 rl_fecssRfRuntimeCal 来配置和触发运行时校准。此 API 的配置结构允许您选择需要根据温度区间和温

度变化执行的必要校准（请参阅节 7）。应用程序可以使用 rl_fecssTempMeasTrig API 读取器件温度并向此运行

时校准 API 的配置结构提供区间索引。触发此 API 后，以响应的形式获取运行时校准状态。

有关完成每次校准所需的持续时间，请参阅接口控制文档中的“校准执行时间”小节。

6.2.3.3 Tx CLPC 校准

当触发 rl_fecssRfRuntimeCal API 以执行运行时校准时，FECSS 在 OLPC 模式下执行 Tx 功率校准。对于大于 

3dB 的回退，TI 建议使用 rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal 在 CLPC 模式下执行校准，以提高 Tx 输出功率的精度。

可以在现场操作期间使用此 rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal API 来校准 Tx 通道。API 使用 CLPC 算法校准 Tx 通
道，并立即将结果应用于硬件寄存器。

6.2.4 帧触发器

6.2.4.1 传感器启动

rl_sensSensorStart API 控制帧触发逻辑并触发帧。

6.2.4.2 传感器状态

可以使用 rl_sensStatusGet API 来读取当前传感器状态参数，例如线性调频脉冲、突发和帧计数。

6.2.4.3 传感器停止

获取传感器状态后，可以使用 rl_sensSensorStop API 向帧计时器和线性调频脉冲计时器模块发送停止信号，从

而停止器件传输。

6.2.5 进入和退出深度睡眠

传输所有功能线性调频脉冲后，可以使用 rl_fecssDevClockCtrl API 在进入深度睡眠期间关断 APLL。可以使用 

rl_fecssDevPwrOff API 来关断 FECSS。关断 FECSS 后必须保留存储器中的信息。

成功进入深度睡眠模式之后以及退出深度睡眠模式时，可以使用 rl_fecssDevPwrOn 导通 FECSS。FECSS 上电

必须在热启动模式下完成。rl_fecssDevClockCtrl API 的配置结构具有一个子字段 c_ApllClkCtrl，其可用于导通 

APLL。在热启动期间或退出深度睡眠后，不需要进行 APLL 硬件校准。

6.2.6 反初始化

在传输所有功能帧后退出应用程序时，可以使用 rl_fecssDevClockCtrl API 来关断 APLL。可以使用 

rl_fecssDevPwrOff API 来关断 FECSS。FECSS 关断必须在不保留存储器中信息的情况下执行。

rl_mmWaveLinkInit API 会将 mmWaveLink 和 FECSSLib 的所有接口回调函数和客户端上下文句柄反初始化。
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7 建议的校准序列：OLPC 与 CLPC 比较

本节介绍了 TI 建议的各种应用校准序列，以便在运行时（现场）操作期间执行校准。当器件从冷启动中唤醒时或

在退出深度睡眠后，应用程序必须检查温度并将温度作为形参（温度区间索引）传递到 rl_fecssRfRuntimeCal 以
触发运行时校准。

7.1 具有 OLPC Tx 功率校准功能的安全应用 - xWRLx432 和 xWRL68xx
应用程序可以按照建议的流程图图 7-1 来决定需要执行的校准。对于使用 Tx OLPC 校准的安全应用，PD 运行时

校准是强制性的。Tx 功率、Rx 增益和 LO-Dist 校准属于 LUT 更新。因此，这些校准（LUT 更新）的执行时间非

常短，在几 μs 的数量级上。

If(Present temp bin ≠ Previous temp bin) If(Present temp bin = Previous temp bin)

If(ΔT > 10°C) If(ΔT < 10°C) If(ΔT <  15°C) If(ΔT > 15°C)

Check Temperature
(rl_fecssTempMeasTrig)

Check ΔT
(Change in temperature)

Check ΔT
(Change in temperature)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 
with previous temp bin

(enable all Cals except PD,Synth)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 
with present temp bin

(enable all Cals )

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 
with present temp bin 

(enable all Cals)

Tx Power, Rx Gain, LO Dist LUT updates

Reset static clutter history if 
applicable

Previous static clutter 
estimates hold good

Previous static clutter 
estimates hold good

图 7-1. 针对带有 TX OLPC 校准功能的安全应用的现场运行时校准序列

7.2 具有 OLPC Tx 功率校准功能的非安全应用 - xWRLx432 和 xWRL68xx
应用程序可以按照建议的流程图图 7-2 来决定需要执行的校准。Tx 功率、Rx 增益和 LO-Dist 校准属于 LUT 更
新。因此，这些校准（LUT 更新）的执行时间非常短，在几 μs 的数量级上。

If(Present temp bin ≠ previous temp bin) If(Present temp bin = previous temp bin)

If(ΔT > 10°C) If(ΔT < 10°C) If(ΔT <  15°C) If(ΔT > 15°C)

Check Temperature
(rl_fecssTempMeasTrig)

Check ΔT
(Change in temperature)

Check ΔT
(Change in temperature)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 
with previous temp bin

(enable all Cals except PD,Synth)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 
with present temp bin

(enable all Cals except PD)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 
with present temp bin 

(enable all Cals except PD)

Tx Power, Rx Gain, LO Dist LUT updates

Reset static clutter history if 
applicable

Previous static clutter 
estimates hold good

Previous static clutter 
estimates hold good

图 7-2. 针对具有 TX OLPC 校准功能的非安全应用的现场运行时校准序列
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7.3 具有 CLPC Tx 功率校准功能的应用 - xWRLx432
触发片上温度测量后，应用程序可以按照建议的流程图图 7-3 决定需要执行的校准。首次执行 Tx CLPC 校准后，
应用程序必须保存 Tx 偏置代码并在覆盖模式下使用它们。覆盖模式可用于跳过校准并应用先前由应用程序保存的

结果。Rx 增益和 LO-Dist 校准属于 LUT 更新。因此，这些校准（LUT 更新）的执行时间非常短，在几 μs 的数

量级上。

If(Present temp bin = Previous temp bin)

If(ΔT > 10°C) If(ΔT < 10°C) If(ΔT <  15°C) If(ΔT >15°C)

Check Temperature
(rl_fecssTempMeasTrig)

Check ΔT
(Change in temperature)

Check ΔT
(Change in temperature)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API
(enable all Cals except TxPwr, PD,Synth)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API
(enable all Cals except TxPwr)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API
(enable all Cals except TxPwr)

Rx Gain, LO Dist LUT updates

Call rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal  

Reset static clutter history 
if applicable

Call rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal  

Reset static clutter history 
if applicable

Call rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal
(Tx CLPC in override mode)

Previous static clutter estimates 
hold good

If(Present temp bin ≠ Previous temp bin)

图 7-3. 针对带有 TX 校准功能的应用的现场运行时校准序列

7.4 具有 CLPC Tx 功率校准功能的应用 - xWRL68xx
触发片上温度测量后，应用程序可以按照以下流程图 图 7-4 决定需要执行的校准。Rx 增益和 LO-Dist 校准属于 

LUT 更新。因此，这些校准（LUT 更新）的执行时间非常短，在几 μs 的数量级上。

If(�T �  10°C) If(�T < 10°C)

Check Temperature

(rl_fecssTempMeasTrig)

Check �T

(Change in temperature)

Call rl_fecssRfRuntimeCal  API 

with appropriate Temp bin Index

(enable all Cals except TxPwr)

Call rl_fecssRlRuntimeTxClpcCal  

Reset static clutter history 

if applicable

No Runtime Calibration 

required

图 7-4. 针对带有 TX 校准功能的应用的现场运行时校准序列

备注
在以上流程图中，ΔT 是相对于先前校准温度的绝对温度变化。
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8 总结

本应用手册详细介绍了低功耗毫米波雷达传感器支持的不同校准类型，并提供了根据应用进行特定校准的建议。

用户可以遵循本应用手册中介绍的建议流程，了解何时执行校准以及需要在终端设备系统中执行哪些校准。

9 参考资料

1. 接口控制文档：https://www.ti.com.cn/tool/cn/MMWAVE-L-SDK
2. 请参阅工厂和运行时校准的 SDK 示例代码（可从 ti.com 下载，网址如下：https://www.ti.com.cn/tool/cn/

MMWAVE-L-SDK）。

10 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision A (September 2024) to Revision B (February 2025) Page
• 更新了毫米波前端架构 图中的 Rx IFA 校准........................................................................................................3
• 更新了 xWRL68xx 在不同阶段执行的校准 表中的 Rx IFA 校准......................................................................... 5
• 添加了 Rx IFA 校准和 xWRL68xx 说明.............................................................................................................. 6
• 添加了 RX IFA 校准 一节....................................................................................................................................6
• 为 xWRL68xx 添加了建议的 CLPC 序列.......................................................................................................... 12
• 添加了具有 CLPC Tx 功率校准功能的应用 - xWRL68xx 一节..........................................................................13

总结 www.ti.com.cn
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