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两个射频合成器之间的高频延迟调整
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LMX2820 是射频合成器器件，可在输出端生成高达 22.6GHz 的频率。该高频时钟用作 ADC 采样时钟。当分别从

每个 LMX2820 为两个 ADC 提供时钟时，由于非对称路由，采样时钟上升瞬间之间可能存在一些延迟。采样时钟

上升瞬间之间的这种非零延迟可以通过使用两个射频合成器 MASH_SEED 选项之一进行调整。此选项可在高达 

22.6GHz 频率下发挥作用。如图图 1 所示，从 LMX2820_A 和 LMX2820_B 分别为 ADC1 和 ADC2 生成的时钟

可能由于非对称路由而在上升沿之间存在一些偏斜。根据应用的不同，时钟频率可高达 20GHz。因此，将时钟偏

斜调整为零就变得至关重要。

图 1. LMX2820 时钟驱动两个独立的 ADC

通常，PLL 采用分数模式，按多个 MASH 阶次运行，即一阶、二阶和三阶。图 1 中给出了 2820 合成器的功能方

框图。

图 2. 功能方框图

Δ-Σ 调制器根据使用的 MASH 阶次调制 N 分频器输入。MASH 阶次越高，N 分频器产生的时钟周期的变化越

大。下表显示了 N 分频器输出端的周期变化。例如：0 表示除以 N，1 表示除以 N+1。Seed 表示 MASH_SEED
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（R41 和 R42），并且 MASH_SEED_EN 必须设置为 1。始终将 MASH_SEED 编程为小于分母。举例来说，如

果分子 = 9，分母 = 21，则分数为 0.428571429。

表 1. MASH 输出顺序

1 阶 2 阶 3 阶

时钟边沿 2820_A 2820_B 2820_A 2820_B 2820_A 2820_B

对于 2820_A，
Seed = 0；对于 
2820_B，Seed 

= 0

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

3 1 1 1 1 1 1

4 0 0 0 0 0 0

5 1 1 1 1 1 1

6 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 1 1 1

对于 2820_A，
Seed = 3；

对于 2820_B，
Seed = 0

8 0 0 0 0 0 0

9 1 0 1 0 1 0

10 0 1 1 1 1 1

11 0 0 -1 0 0 0

12 1 1 2 1 -1 1

13 0 0 -1 0 3 0

14 1 1 1 1 -2 1

15 0 0 1 0 2 0

16 1 0 0 0 -1 0

17 0 1 0 1 2 1

18 0 0 1 0 0 0

19 1 1 0 1 0 1

20 0 0 0 0 1 0

21 1 1 2 1 0 1

22 -1 0 0 0

23 1 0 1 0

24 0 1 0 1

25 1 0 1 0

26 0 1 1 1

27 1 0 -1 0

28 0 1 1 1
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未使用通道分频器时（直接 VCO），用于计算延迟的通用公式如下：

表 2. 基于 MASH 阶次的延迟公式

阶次 延迟（以输出频率度数表示）

1 阶 ( floor(SEED/GCD(NUM,DEN)) / (DEN/
GCD(NUM,DEN) ) × 360

2 阶和 3 阶 (SEED/DEN × 360)

示例：

1. 对于 1 阶，当 MASH_SEED = 1 且 NUM/DEN = 9/21 时，不会增加时钟延迟变化。如果写入 MASH_SEED 
= 1 三次，则 2820_A 和 2820_B 的时钟之间的延迟为 (1/7) × 360 度。

2. 对于 2 阶和 3 阶，当 MASH_SEED = 1 且 NUM/DEN = 9/21 时，2820_A 和 2820_B 的时钟之间的延迟为 

(1/21) × 360 度。

请记住，由于 MASH_SEED 导致的时钟上升沿的移动取决于之前写入的 MASH_SEED。
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