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摘要

TAx5x1x-Q1（TAC5412-Q1、TAC5311-Q1、TAC5312-Q1、TAC5411-Q1 和 TAA5412-Q1）系列器件具有单通

道或双通道模数转换器，支持用于音频应用的高度可配置输入。本应用手册介绍了不同的输入配置、输入摆幅、

输入耦合模式，以及该 TAx5x1x-Q1 器件系列中支持的混合和多路复用选项。本应用手册中使用了立体声器件 

TAC5412-Q1，并在 LINE 输入上提供了音频源。该器件的麦克风输入或单声道版本可采用类似的方式进行配置。
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1 引言

TAC5412-Q1 是一款具有双通道模数转换器的编解码器，其输入引脚（IN1P/M 和 IN2P/M）可配置为差分输入、

单端输入或单端多路复用器输入（采用交流或直流耦合）。输入类型通过 ADC_CH1_INSRC 进行配置，而交流

或直流耦合模式通过 ADC_CH1_CM_TOL [00] 或 ADC_CH1_CM_TOL [01] 进行配置。

表 1-1. 输入配置选择

输入配置设置 B0_P0_R80 (ADC_CH1_CFG0) [7:6] 输入通道配置

0 ADC_CH1_INSRC=[00] 模拟差分输入

1 ADC_CH1_INSRC=[01] 模拟单端输入

2 ADC_CH1_INSRC=[10] 模拟单端多路复用器 INP1 输入

3 ADC_CH1_INSRC=[11] 模拟单端多路复用器 INM1 输入
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2 模拟输入配置

本应用手册分享了其中一些配置和对应的性能。 表 2-1 在本应用手册中概述了 IN1 的不同输入配置，这些配置同

样适用于 IN2 输入，只不过寄存器通道更改为 2。

表 2-1. IN1 输入配置和输入摆幅

输入引脚 输入模式 拓扑 输入摆幅

IN1P-IN1M 线路输入差分，交流耦合 10Vrms

IN1P 线路输入单端，交流耦合 5Vrms

IN1P 线路输入单端多路复用器 IN1P，交流耦合 5Vrms

IN1M 线路输入单端多路复用器 IN1M，交流耦合 5Vrms

IN1P-IN1M 线路输入差分，直流耦合 10Vrms

IN1P 线路输入单端，直流耦合 5Vrms

IN1P 线路输入单端多路复用器 IN1P，直流耦合 5Vrms

IN1M 线路输入单端多路复用器 IN1M，直流耦合 5Vrms

每次测试时，音频信号都由 APx500 模拟平衡或非平衡输出提供，输入电平以器件配置的满量程摆幅为基准，例

如 0dBrG 以 5Vrms 单端摆幅或 10Vrms 差分输入摆幅为基准。
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2.1 差分交流耦合配置

在交流耦合差分输入配置中，共模电压可通过外部偏置电阻器和 MICBIAS 进行配置。该 Excel 工具 TAX5X1X-
Q1-EXT-RES-CALCULATOR 可通过此链接找到。该工具根据输入摆幅和所需的 MICBIAS 电压计算该外部电阻。

图 2-1. 交流耦合外部电阻计算器

例如，使用 10Vrms 差分输入摆幅和 8V MICBIAS 时，允许的最大电阻为 2399.4Ω，最接近的标准电阻为 

2375Ω。根据此标准值电阻，在该器件中观察到的有效阻抗约为 2184Ω。这种有效输入阻抗与这些输入的外部电

容器形成高通滤波器，Vcm 是相应的共模电压。

以下脚本将器件配置为差分交流耦合模式。

图 2-2. 差分交流耦合寄存器设置

图 2-3. -1dBrG (0dBrG = 10Vrms) 时的差分交流耦合

输入摆幅
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此处提供了一个频率图，描绘了 -60dBrG 输入时的动态范围和输入交流信号短接至地时的 SNR。

图 2-4. -60dBrG 输入时的差分交流耦合动态范围 图 2-5. 输入交流信号短接至地时的 SNR

表 2-2 总结了不同器件型号的性能。

表 2-2. 器件型号

THDN（-1dBrG 时） DR (dB) SNR (dB)

TAC541x TAA541x TAC531x TAC541x TAA541x TAC531x TAC541x TAA541x TAC531x

-101 -100 -89 112 112 101 112 112 101
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2.2 单端交流耦合配置

以下脚本将器件配置为单端交流耦合模式。

图 2-6. 单端交流耦合寄存器设置

图 2-7. -1dBrG (0dBrG = 5Vrms) 时的单端交流耦合输

入摆幅

此处提供了一个频率图，描绘了 -60dBrG 输入时的动态范围和输入交流信号短接至地时的 SNR。

图 2-8. -60dBrG 输入时的单端交流耦合动态范围 图 2-9. 输入交流信号短接至地时的 SNR
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2.3 差分直流耦合配置

在直流耦合差分输入配置中，使用以下器件寄存器设置，并为 IN1P/M 提供相应的输入波形以实现 6V Vcm 的满

量程摆幅。

图 2-10. 差分直流耦合寄存器设置

图 2-11. -1dBrG (0dBrG = 10Vrms) 时的差分直流耦合

输入摆幅

此处提供了 1Vpp 共模设置下的频率图，描绘了 -60dBrG 输入时的动态范围和输入交流信号短接至地时的 SNR。

电源共模容差也可以得到类似的图。

图 2-12. -60dBrG 输入时的差分直流耦合动态范围 图 2-13. 输入交流信号短接至地时的 SNR

表 2-3 总结了不同器件型号的性能。

表 2-3. 器件型号

THDN（-1dBrG 时） DR (dB) SNR (dB)

TAC541x TAA541x TAC531x TAC541x TAA541x TAC531x TAC541x TAA541x TAC531x

-101 -100 -89 112 112 101 112 112 101
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2.4 单端直流耦合配置

在直流耦合单端输入配置中，使用以下器件寄存器设置，并为 IN1P 提供相应的输入波形以实现满量程摆幅。

图 2-14. 单端直流耦合寄存器设置

图 2-15. -1dBrG (0dBrG = 5Vrms) 时的单端直流耦合

输入摆幅

此处提供了一个频率图，描绘了 -60dBrG 输入时的动态范围和输入交流信号短接至地时的 SNR。

图 2-16. -60dBrG 输入时的单端直流耦合动态范围 图 2-17. 单端直流耦合 SNR

表 2-4 总结了之前每种配置的性能。

表 2-4. 输入配置性能汇总

输入配置 DR (dB) (-60dBrG) SNR (dB)（输入交流信号短接至 
GND）

THD+N (dB) (-1dBrG)

差分交流耦合 112 112 -96

差分直流耦合 112 113 -96

单端交流耦合 106 106 -80

单端直流耦合 106 107 -83
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2.5 模拟输入多路复用器配置

模拟多路复用器输入允许选择从 IN1P 或 IN1M 到 ADC 路径的输入。需要在寄存器 B0_P0_R80 (0x50) 
ADC_CH1_INSRC 中为该器件配置相应的多路复用器设置。在该配置中，IN1P 或 IN1M 是 ADC 信号链的输入，
它们都是独立的源。在本例中，IN1P 是 -1dBrG 时的 1KHz 音调，而 IN1M 是 -1dBrG 时的 1250Hz 音调；
0dBrG = 5Vrms 单端满量程。

图 2-18. IN1P 多路复用器输入寄存器设置 图 2-19. IN1M 多路复用器输入寄存器设置

图 2-20. 1dBrG (0dBrG = 5Vrms) 时的 IN1P 和 IN1M 多路复用器输入

相应设置的输出显示所需信号，以及其他输入信号的抑制情况。

图 2-21. 配置了 IN1P 多路复用器输入的输出 图 2-22. 配置了 IN1M 多路复用器输入的输出
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3 模拟混合

当需要混合模拟音频信号时，该器件能够利用可编程混频器特性和比例因子对各种输入通道进行混合，以生成最

终输出通道。在本例中，具有不同音调和输入摆幅的单端 IN1P 和 IN1M 的输入混合在一起，如寄存器设置和输入

波形所示。IN1P 是 -10dBrG 时的 1KHz 音调，而 IN1M 是 -20dBrG 时的 750Hz 音调；0dBrG = 5Vrms 满量程。

图 3-1. 模拟单端混合寄存器设置

图 3-2. IN1P 和 IN1M 输入信号

相应的混合输出频率响应如图 3-3 所示。

图 3-3. IN1P 和 IN1M 的混合模拟输入

模拟混合 www.ti.com.cn
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4 总结

TAx5x1x-Q1 系列器件提供非常灵活的输入配置，并具有多路复用和混合功能，因此适用于各种应用。

5 参考文献

• 德州仪器 (TI)，TAC5412-Q1 具有集成可编程升压、麦克风偏置和诊断功能的汽车级低功耗立体声音频编解码
器 数据表。

• 德州仪器 (TI)，TAC5411-Q1 具有集成可编程升压、麦克风偏置和诊断功能的汽车级低功耗单声道音频编解码
器 数据表。

• 德州仪器 (TI)，TAC5312-Q1 具有集成可编程升压、麦克风偏置和诊断功能的汽车级低功耗立体声音频编解码
器 数据表。

• 德州仪器 (TI)，TAC5311-Q1 具有集成可编程升压、麦克风偏置和诊断功能的汽车级低功耗单声道音频编解码
器 数据表。

• 德州仪器 (TI)，TAA5412-Q1 具有集成麦克风偏置和输入故障诊断功能的汽车级、2 通道、768kHz 音频 ADC 
数据表。
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