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以太网已成为广泛应用的有线通信接口标准。由于灵活
性、成本、标准化、广泛的安装基础以及许多其他因
素，以太网已成为一系列应用用例的必备通信标准。

使用以太网的主要优势之一是，它可以提供用于实现以

太网物理 (PHY) 层和媒体访问控制器 (MAC) 层的各种

电路选项。当今的一些以太网应用使用集成的 MAC 和 

PHY 器件，这些器件支持更高密度的应用用例实现，
其中数据的核心处理相对靠近集成的 MAC/PHY 器
件，后者也可以集成到大型开关 ASSP（专用标准产

品）器件中。

但是，对于工业和汽车用例，由于数据源的物理位置因

尺寸、功耗和信号路由限制而无法容纳更大的集成 
MAC/PHY 器件，许多设计工程师不得不将 PHY 层和 

MAC 层分开。

此外，MAC 功能通常集成到处理器或 FPGA 中，并提

供用于外部 PHY 连接的接口。例如，在当今的许多电

动汽车设计中，用于汽车组网的区域架构正在成为一种

可行的设计方法。基于区域的设计将以太网作为底层通
信协议。基于区域的车载网络通常具有需要互操作的单
独以太网 MAC 和 PHY 实现。

在使用单独的以太网 MAC 和 PHY 器件时，设计工程

师面临的主要设计挑战之一是必须解决 MAC 和 PHY 
接口（例如简化千兆位媒体独立接口 (RGMII)）之间经

常出现的 I/O 电压不匹配问题。无论是作为独立器件还

是集成到大型处理器或 FPGA 中，MAC 器件通常都采

用较小的 CMOS 工艺技术。

采用小型 CMOS 工艺几何形状开发的器件通常需要较

低的内核电压，例如 1.8V 甚至更低。由于内核电压较

低，这些器件能够支持的 I/O 电压远低于传统 I/O 电平

（例如 2.5V 和 3.3V）。

此外，以太网 PHY 器件采用混合信号芯片工艺开发，
它们趋于在更高的电压下运行，用于实现以太网串行数

据速率所需的信号完整性性能。系统设计人员转而使用
电压电平转换 IC，以帮助解决以太网 MAC 与 PHY 接
口（如 RGMII）之间的 I/O 电平不匹配问题。TI 最新

的电平转换器件 TXV0106 和 TXV0108 专门开发用于

帮助系统设计人员解决电压电平不匹配问题，从而实现

以太网 MAC 和 PHY 接口（如 RGMII）等高性能用

例。请参阅图 1。

图 1. MAC 至以太网 PHY RGMII 接口

TXV0106 和 TXV0108 是先进的转换器器件，支持 

RGMII 接口信号规范，具有 RGMII 友好型引脚排列，
可帮助系统设计人员轻松实现 RGMII 电平转换和其他

偏斜敏感型接口的转换。

TXV0106 是一款 6 位固定方向电平转换器和缓冲器

件，支持 1.8V 至 3.6V 电平转换。TXV0108 是一款 8 
位方向控制电平转换器和缓冲器件，采用业界通用封装

并支持 1.8V 至 3.6V 转换。

系统设计人员不仅可以将 TXV0106 和 TXV0108 用于

电平转换用例，还可以用于因 MAC 或 PHY 器件 I/O 
驱动强度低而需要对 RGMII 接口进行缓冲的用例。请

参阅图 2 中的电平转换用例示例。TXV0106 和 

TXV0108 都提供工业级和汽车级型号。在实现 RGMII 
电平转换时，系统设计人员要考虑的另一个关键问题是

器件在 MAC 和 PHY 之间的放置。RGMII 等接口往往

具有严格的时序和偏斜要求，而在 MAC 和 PHY 之间

放置器件会导致难以满足接口的时序要求。
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TXV0106 和 TXV0108 通过确保器件满足 RGMII I/O 
信号规范，有助于缓解在 MAC 和 PHY 之间放置器件

的问题。通用电平转换器件通常不会为了专门满足 
RGMII 规范而进行测试，因此如果不对具体的板级实

现进行长时间的测试，就很难确定它们是否适合这些类

型的接口。

RGMII 接口信号布局、布线宽度和信号路由等因素都

对确保满足 RGMII 规范具有重要作用。有关 

TXV0106-Q1 或 TXV0108-Q1 及其用于实现 RGMII 电
平转换的更多信息，请访问 ti.com 上的 TXV0106、
TXV0106-Q1、TXV0108 或 TXV0108-Q1 转换产品页

面。

图 2. 适用于激光雷达 SoC 应用的 RGMII
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