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游戏、AR 和 VR 控制器中的位置检测
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控制器中的感应

在这个数字时代，有许多类型的控件可用于连接视频游

戏和机器。这些控件可以是触发器、游戏手柄、操纵
杆、翘板开关和按钮等形式。过去，这些控件有很多是

通过金属触点或电阻设计执行的。由于灰尘和污垢会破
坏金属触点，并且性能降级会导致电阻式雨刮器发生漂

移，因此霍尔效应传感器可被视为一种稳健而可行的替

代方案。
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图 1. 游戏控制器控件

低功耗霍尔效应设计

霍尔效应传感器可以是低功耗设计。使用霍尔效应传感
器的低功耗设计 应用手册举例说明了多个 TMAG5253 
线性输出传感器如何对其使能引脚进行多路复用，以使

器件共用一个 ADC 引脚并启用足够长的时间来定期捕

获用户输入，在其他时间保持低功耗状态（如图 2 中
所示）。由于器件使能过渡周期和器件带宽足够快，因

此启用传感器的有效时间很短，不会影响准确性或用户

体验。此类器件可用于触发器、游戏手柄、操纵杆以及
可受益于可变模拟响应的任何其他控件。
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图 2. 支持占空比调节的传感器

对于倾向于数字输出响应器件的用户，TMAG5273 和 

TMAG5170 器件是可能的替代方案。这些器件包括占

空比自调节、按需转换和磁性阈值唤醒检测等特性。这
些特性减少了降低控制器感应设计功耗所需的硬件和软
件设计工作量。

使用霍尔效应传感器进行设计

虽然上述传感器的稳健性和功率处理很有吸引力，但由

于磁场的复杂性，一些工程师可能会在考虑是否要使用

霍尔效应传感器进行设计时犹豫不定。幸好，TI 已经

制定了一个有助于减轻分析负担的计划，并且还将各种

应用手册汇总在一起，提供了有关如何设计此类控件的

详细信息。磁感应增强测距工具是最新的工具，可让用

户输入磁体尺寸、磁传感器的相对位置、运动范围并进
行器件选型。获批访问 TI 软件后，用户可以使用此工

具快速计算应用的预期磁场，并确定器件输出信号是否

足够大且没有混叠。
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以下是介绍通用设计以及特定控件指南的文档列表。

• 带霍尔效应传感器的游戏触发器 应用手册。

• 使用霍尔效应传感器设计游戏手柄 应用手册。

• 具有霍尔效应开关的 HMI 翘板开关 应用手册。

• 电感触控和磁旋钮非接触式用户接口参考设计。

表 1. 备选器件建议

器件 说明 设计注意事项

TMAG5273 具有 I2C 接口、采用 6 引脚 SOT-23 封装的线性 3D 霍
尔效应位置传感器

具有片内角度计算功能的多轴检测。

TMAG5253 具有模拟输出和使能引脚的比例式线性霍尔效应传感器 在多个器件位置沿器件 z 轴检测场。
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