%%%Irﬁkl

Application Note
ADC ILRfE

i3 TEXAS INSTRUMENTS

Susmitha Bumadi

W

C2000™ SEA ffz il 2 PR AL EE #e 8% (ADC) |, |2 N T Mzl e HL B B g A2 B . A& P %t
BRI RS m T TR ADC 8% . 1Z N T4 1 fenidiid in N Ry 5 Aok g = ADC 73 #%
i H AR MR AT SE B A . XA BTl B R B ADC WS 5 AT I SRR RIS R B I gE ), T
IR RS RAS . 2L T VE4HULE |, I O FF TMDSCNCD28P65X #344 FiAat 1 it ast SRk AAg A i SR LA K2
FAFRTEEA -

S
1B B oottt et ettt ettt e e et e e et ee et e et ee et e et eee ettt et et e et e et et et e et et e e e e e et e e e et et e eenn e 2
2 JBBHL ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e ettt ettt ettt 2
B I TR ettt e et e e e et e n e e e e e en oo ennan 3
A BT TR oottt ettt ettt ettt ettt ettt et et et e et et et et et ettt et et et e et et et et et et et e et e e e et et et e e e e e e et eneees et etet et enereneneeeaerenas 7
B R ettt e ettt ettt e ettt e et e et et e et e et e e e e et et et e e e e e e nn s 12
B G ettt ettt et ettt e ettt e e 18
T B oottt et ettt e e et ettt et ettt ettt et ettt en et 18
B T T T B T e ev ettt ettt ettt ettt ettt ettt e a et et ee ettt ettt et et a et et e ettt et ee e et et et et ettt ettt en et e e n et 18
HHEE S
B BT SR EIRT SOC TAE oottt e et n e et e e nn et et erenenen e eneres 5
B AT TR T B B T R BT T et een s eennn e enennans 6
B 3-8, I R 5 5 R B TR AT P oottt bbbttt bbbt bttt tns 6
At FEAETE SRAEIRT SOC IR .o ettt et et e et e et et et e et e et et e e e e e e et e et 9
Ao B e TR A T T TR TRl ettt e e et e e e et e e e e e e e e e ee e e e e e e et et n e n e 10
A3 T SRR B B SRRt I TR T T3 ettt e ettt et ettt ettt e et ettt et et et et et ee et ettt ee et e et ettt 10
B A4 BT BB oottt ettt ettt e et n et e aeeaes 11
BB, BBEZR UL .ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et et e et et et et et et ettt et ettt e e et e et ettt et et et et etet et et et et et et eneneneeenereneeeeneneenas 11
B B R T TR T ettt e ettt e et et e et e e et e e e et et et et e ettt en e n e e eennas 12
I e g S U = = o I USSR U TSRS 13
T R e g S = S o i N OO TRRTRRTRRT 13
DA B A T SR FET Bl oot ettt et et et ettt et ettt e et e et et et e et e e e e et et en e 14
B, 1B AT TR FET Bl oottt ettt et et et et e et e e e e e e e e e e e e e e ee et en e n e ennnas 14
BB e R B SR E FT TRl et ettt et e et et ettt et et et e et e e e ee e en e 15
Ty A e L i = S o i N OO TSSOSO TVRTTT 16
B8 A A I SR F T IRl oo et e e et eeeaeseeeeee et eeesee et eeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeee e et e e e et et ettt ettt eteeenetet et e 16
50, B A T TR F T Bl oottt et ettt oot e et e e e et e et et e et et e et e et e e e e e e en e 17
510, 16 FB T T FET Tttt e et et et e e e e e et et ee e et e e e e ee e ee e 17
RIETHH
K 2-1 S FREFE T+ SNR FIEII 3 HEZEAL Z T IEZR oo n s en s en s enenenens 2
B2 B T TR T TH] oot a et ettt et e ee et et et et et et e e eeeaet et eeeee e et ee et eeeeeene et et eeeeeeeeneeeeee et nene et ettt en et et et et et etet et et reaes 7
28 BT, ADIC I T R ettt ettt ettt ettt et n e et en e 12
B B2 D G T TR R L T e e ettt ettt ettt 15
ZHCACE4A - MARCH 2023 - REVISED AUGUST 2024 ADC iR 1

eI R
English Document: SPRAD55
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated


https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCACE4
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCACE4A&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SPRAD55

13 TEXAS
INSTRUMENTS

R www.ti.com.cn

T

C2000™ is a trademark of Texas Instruments.
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PUN ARG AE R & ISR T B AT 34 RAE R
__interrupt void adcAliSrR(void)
{
// _
// Clear the interrupt flag
ADC_clearInterruptStatus (ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBERL);
// _
// 1X oversampTling
//
Tv_results[nloops++] = ADC_readResult(myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBERO) ;
// _
// Check if overflow has occurred
if(true == ADC_getInterruptoverflowStatus(ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBERL))
{
ADC_clearInterruptoverflowStatus (ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBERL);
ADC_c1earInter‘r‘uptstatus(ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
// _
// Check if all results are stored
//
if(nloops >= numBins)
// Disable ADC qinterrupt
//
ADC_disableInterrupt(myADCO_BASE, ADC_INT_NUMBERL);
ESTOPO;
}
// _
// Acknowledge the interrupt
Interrupt_clearACKGroup (INTERRUPT_ACK_GROUP1);
}
i ISR X5 T #ET 8 frid REFFHIRFIT -
__interrupt void adcAlISR(void)
{
// ,
// Clear the 1interrupt flag
//
ADC_clearInterruptStatus (ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
//
// Accumulate 8 ADC results to oversample 8X
//
Tv_results[nloops++] = (ADC_readResult(myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBERO) +
ADC_readResult (myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBERL) +
ADC_readResult(myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBER2) +
ADC_readResult (myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBER3) +
ADC_readResult(myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBER4) +
ADC_readResult(myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBERS5) +
ADC_readResult (myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBER6) +
ADC_readResult(myADCO_RESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBER7));
// Check if overflow has occurred
if(true == ADC_getInterruptoverflowStatus (ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBER1))
{
ADC_clearInterruptoverflowStatus (ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
ADC_clearInterruptStatus (ADCA_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
// _
// Acknowledge the interrupt
Interrupt_clearACKGroup (INTERRUPT_ACK_GROUP1);
}
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N T AENE S AT RIS X LI P A A RO o AEBEE T SRR AR R IR 8] A 55 H T P B B3R A0 ISR
PATH RSB THER , SSHIEIR S SR R —A ADC ik 38 B0k 2 (A AFHE— Lo gg phit ), PRI AL B AN 23 BH
bk kA BRBARER. K 3-8 Son , M. 2 SRR BRI A0S0 8] 5 A A PRI, Hodls 2%
KT o MRRIEF R TNERIERK AW, FEATRBI & ZIE K ePWM I 54 feilt — DR il & &% -

R 3-1 JEos 1 AR T A BRI, H 0 dE A ADC A7 7 A B HUE SR I 8] (6 ZE FOINE ) LK

P& RATREAE RAM I TR] o bR AT URLE —-opt_for_speed = 5 TR, A TScBlfite | HUETHIA—
SE A AT S e /ML AT SR AT £ e R P P I B 2 TR 2., 155 B C2000 C28x fiLibiirs -

URPERIEIAIS FPoR A, 87 L) GPIO D)t 2 e HER , wT LB S 108 3R I 391 A H LR ZheHs SOC ik
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17

SysCt1_enableExtADCSOCSource(SYSCTL_ADCSOC_SRC_PWM1SOCA)
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DA TR 25 I FE (ISR) RIS A R | 26 KL 52 300 M EHIRIZIT. {1/ ISR LL 16 %1 KA & 1
S TR 851 MM, R IETZ N SkHz |, IRIE S E SR e | R/NREERZE AN 10kSPS ( FAMEARR ) «
TMS320F28P65X LI itz il 23 B R 2 F Mt ADC #1/F K —ZHHHIRBIR T tiar WHATEE ADC BF8h ¥ 43 A0
BRI N, SYSCLK J2 &4l 49 45i% . TMDSCNCD28P65X kil ly 200MHz. *IT- TMDSCNCD28P65X I [¥]
57MHz ADC I, I Eh T a5 SYSCLK BREA 3.5 , tuar IIME A 39 4~ SYSCLK M. Fsample 245 & B AT
TR R , LAkl 10kSPS.,

SYSCLK
ACQPSy 4y = SYSCLK 4
QPSmax Fsample LAt (1)
CyCleSSample = trar + ACQPS + 1 (2)
Maximum Input Frequency = SYSCLK 3)

2 x (CyCleSSample + Cyclescontrol Loop + CyClesOversample)

EHREI | AR FR AR, BRRER LK/ (ACQPS) Jy 19960, % IR K, N2 F PR A JEH =i
Bk, BT ACQPS M N2 ihsE |, Kt BA ik ACQPS B IE R B E | DIMEA 205 1 18 4 AN HEAT RRE T
ANEREEHH . FXRIHE ACQPS HINEZ(EE |, 1§ TMS320F28P65x L] i###1E R ZFFHf h
ADC —Z ) L FERLE B [T FFAERT 1] 35555

4 TR R

97 MR ADC i %#E , i T TMDSCNCD28P65X controlCARD ¥4 N\ 1E 5Z 3 e N Al . 5 S 1)
TMDSCNCD28P65X controlCARD 1.5 #55 k)9 controlCARD It B 314 Hi 5 VREF #1 JTAG. N 1 i1 & i
B[R T RE R ZEYR R T R 1.65V v, W SRAg AR VREF |, U AZISR BRSNS D . A%
VREF 255 , 155 TMS320F28P650DK SLHT #1571 # 14 K = FHf ADC — B th ¥ /] [ ZEfF —i .
WHRRCETS Y , FHT ADC RFEERIAEE AT AR RIS AE S . TEVPAS S REEPERERT | W mTRE 2 =R,
BARESHFRGE S, HENERFR RGNS P2 T I U R B . X TANHFM , H Agilent AG33522A 11
B RA S (AWG) 1ENE S, @% , 2R ET ADC BIME SIS A B R, N T /3431 ENOB i
AT RE IR 22 |, 1 EA AL FEL R (R 5 A RS2 Bk . ADC S N5 e HE = ADC RS & 7 T K356 . Aok
BNAT RGNS R, SR C2000™ MCU #9ADC Fi A i« 5% PCB i /s i i , 1§ 2% F2800x
C2000™ 5L MCU FZH9HEF i 175 7 N FH

FERI TR R R IR G h , BEECE ADC. ePWM A1 At b5 ) F A0S

X REEE KA, SOC LB A ik rh 4k 4y | WRYE 7F 2 A vr 2 R bkl fELORBIT , ] ePWM Jiki il
SOC , iR ZMBIF s , L RN A ERME. BEILRESE , DEAAERh 4k 8s T Bont i k. Py
SHBATAHRI ISR |, 1% ISR 2x 474 ADC 55 | i3 Fl TR, W S ngi R .

TEHT A a8 P 2 s 2 R P o A P e e 2 v 4 3 EAT IR ) s 14K

155 FH Aot /2 25 A 4R B3 I SRR R 51
// adcAlISR - ADC A Interrupt 1 ISR
__interrupt void adcAliSR(void)

//
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// Store the results for A0
//
// myADCOResult = ADC_readResult(ADCARESULT_BASE, ADC_SOC_NUMBERO);
//
// Store the 4 oversampled A0 results together
//
Tv_results[nloops++] = (uintl6_t)ADC_readPPBSum(ADCARESULT_BASE, ADC_PPB_NUMBER1);
// Clear the interrupt flag
ADC_cTlearInterruptStatus (myADCO_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
// Check if overflow has occurred
if(true == ADC_getInterruptoverflowStatus(myADCO_BASE, ADC_INT_NUMBERL))
{
ADC_clearInterruptoverflowStatus (myADCO_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
ADC_clearInterruptStatus(myADCO_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
}
// _
// Acknowledge the interrupt
Interrupt_clearACKGroup (INT_myADCO_1_INTERRUPT_ACK_GROUP);
if(nloops >= numBins)
/7 ]
// Disable ADC interrupt
ADC_disabTleInterrupt(myADCO_BASE, ADC_INT_NUMBER1);
ESTOPO;
}
}
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oversampling interrupt
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ADCINT1_ISR

Acknowledge
interrupt

Number of results
reached max?

Read results
from PPBSum
register

Control
code

Disable ADC
interrupts and
ePWM timer

& 4-1. EfEE R AER) SOC MEE

—RREFE BB AR I ePWM I 56 UL e VF K IO 18], AT A E AR SR 04 B 22 S et [ o X F2AIR 17 T
LRI RHR |, K9 ADC A4 H il .
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i NI 2 R AT A P R T SRR B o X A0 B B 2 DA il R AT R 5, T T AT 4
i B A SEAR AR RAE R 7o O T HE A KT REZE R B (iR KR | 75 ZERE AR AN RAE I 75 1) A 301
o IS RIRAR R AOGERAE (B4 ISR AREE ) s R FEA I 7F ZEHAT AL L. P 4-2 JRIR T 1EX]
15T BEAT RPN IX A PP R AEAE I3t 7 o fERCIE AR SRR H R A R G485 F - R I A IR AN ISR ST I &
G BRI . 1SR, EHIIEM AR BT > ADC il 85 BIIE Z (B A7 AE — L8 G2 bt [a] , DR AC A 22 Bk fi e
A, B ASER. B 4-3 8o, AR RS GRS T ePWM RS, EK T HdE. f#k
BE R R T o S A, ARSI, T ESE ePWM I3 4 fEdE — DR sl il & &% .

Input Signal

Conversion Time

ePWM Trigger

A
\ 4

Repeatn——8M8™M8
Read PPB Sum Register

ePWM Trigger

B 4-2. BEAEERAEH 5 5 R

Input Signal

Conversion Time

ePWM Trigger

A
A

Repeat n
Read PPB Sum Register
ePWM Trigger

Bl 4-3. BRI RAE 1R SRR HHR I 7
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