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将软件从 8 位（字节）可寻址 CPU 迁移至 C28x CPU
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摘要

在开发应用程序时，您可能会假设器件在 8 位可寻址器件上运行，并且在将代码移植到 16 位可寻址器件时会遇到

问题。本应用手册讨论了此类常见场景，并提供了如何开发应用程序而不考虑可寻址性的指南。
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1 引言

TMS320C28x 是 TMS320™ 系列中多个定点 CPU 之一。与 Arm® CPU 等 8 位可寻址架构相比，它具有 16 位可

寻址架构。

在 8 位可寻址架构中，每 8 位数据都有一个唯一的地址，在 16 位可寻址器件中，每 16 位数据都有一个唯一的地

址。因此，在 16 位架构中，存储器的最小可寻址单元和支持的最小数据类型为 16 位。

2 字节与字术语

一直以来，字节被定义为存储器的最小可寻址单元。因此，从技术上讲，字节的大小取决于硬件：C28x 器件为 

16 位，Arm 器件为 8 位。但如今，字节用作 8 位的同义词，因为大多数器件架构都是 8 位可寻址的。为避免混

淆，我们使用术语 8 位字节和 16 位字

器件特性集中的字节和字用法文档：

从 C28x 编译器的角度来看，存储器大小始终以 16 位的最小可寻址单元表示。这包括存储器长度、链接器 cmd 
文件、.map 文件中提供的代码/数据大小等。标准 sizeof() 函数还返回以 16 位为单位的大小。

• 器件特定数据表中的存储器映射表：

表 2-1. 存储器映射表

存储器 大小 起始地址 终止地址

LS0 RAM 2K × 16 0x0000 8000 0x0000 87FF

LS1 RAM 2K × 16 0x0000 8800 0x0000 8FFF

• 链接器命令文件：

RAMLS0     : origin = 0x00008000,  length = 0x0800
RAMLS1     : origin = 0x00008800,  length = 0x0800

• Code Composer Studio™ (CCS) 生成的 .map 文件：

MEMORY CONFIGURATIONS

      name          origin       length        used          unused       attr
-------------      --------      ------        ----          ------       ----
  RAMLS0           00008000     00000800     00000112      000006ee      RWIX
  RAMLS1           00008800     00000800     00000194      0000066c      RWIX

• sizeof(uint32_t) = 2 → 2 * 16 位
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3 需要考虑的要点

3.1 不支持 8 位数据类型

在基于 C28x CPU 的项目中，不支持 8 位数据类型。char 为 16 位宽，uint8_t 和 INT8_t 类型不是由 C28x 编译

器定义的。C2000Ware 将这些数据重映射到 uint16_t 和 int16_t 数据类型。有关数据类型的更多信息，请参阅 

TMS320C28x 优化 C/C++ 编译器 v22.6.0.LTS 用户指南。

但是，C28x 编译器为字节访问提供了内在 __byte()。有关详细信息，请参阅 https://software-dl.ti.com/ccs/esd/
documents/c2000_byte-accesses-with-the-c28x-cpu.html。

• 在将应用从 8 位可寻址架构（例如 Arm）移植到 C28x 时，由于这种差异，您可能会发现存储器要求有所增

加。

示例：

struct
{
   uint8_t a;
   uint8_t b;
   uint16_t c;
} myStruct; 

在 Arm 器件中，myStruct 的大小为 8 + 8 + 16 = 32 位。而在 C28x 中，大小为 16 + 16 + 16 = 48 位。

• C28x 中的 int8 或 char 数据类型为 16 位宽，因此编译器在执行算术或移位运算时不会在 0xFF 处执行回绕。

示例：

uint8_t a = 0xFF;
a += 1;
if (a == 0)
{
     //Condition is true for Arm and false for C28x
}

• 在将较大的数据类型转换为较小的数据类型或将较小的数据类型转换为较大的数据类型时，应注意正确类型转

换、使用掩码并注意器件字节序。基于 C28x 的器件是小字节序器件。
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• 需要重新讨论使用联合体的问题。

3.2 存储器大小用 16 位表示

链接器 cmd 文件、.map 文件中提到的存储器大小都用 16 位表示。sizeof() 函数始终返回相对于最小可寻址存储

器单元的大小（Arm 为 8 位，C28x 为 16 位）。

请注意不要在应用程序中对尺寸信息进行硬编码。一种常见的情况是使用 memset/cpy/cmp 函数时，这些函数的 

size 参数是以最小可寻址单元表示的。

此外，请注意在使用 memset 后数据打包的差异：

C28x Arm

myStruct
000A000A 000A000A

myStruct
0A0A0A0A 0A0A0A0A

3.3 数组和结构：各个元素偏移量是不同的

• 在 C28x 中，每 16 位有一个唯一地址，而 Arm 器件中为 8 位。

示例：

uint32_t  Array32[4]   = {1,2,3,4};
uint16_t  Array16[4]   = {1,2,3,4};
uint8_t   Array8[4]    = {1,2,3,4};
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图 3-1. C28x 内核中的存储器分配

图 3-2. Arm 内核中的存储器分配

• 使用数组时，基于索引的访问和基于指针增量的访问将在两个器件中产生相同的结果。但是，如果您尝试使用

硬编码偏移，则会产生不同的结果。

• 这同样适用于结构体。struct.element 在两个器件中提供相同的结果，而使用 (baseaddr + offset) 访问结构

体。

www.ti.com.cn 需要考虑的要点

ZHCACD3A – MARCH 2023 – REVISED APRIL 2023
Submit Document Feedback

将软件从 8 位（字节）可寻址 CPU 迁移至 C28x CPU 5

English Document: SPRAD88
Copyright © 2023 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCACD3
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCACD3A&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SPRAD88


3.4 标准数据类型宽度的差异

与任何 8 位可寻址架构不同，C28x 器件中 int 和 char 的大小不同。为了实现更好的可移植性，强烈建议使用基于

宽度的数据类型，例如 uint16_t、int16_t、uint32_t、int32_t、uint64_t、int64_t、float32_t、float64_t 等。这些

数据类型在 C28 编译器头文件 stdint.h 中定义。

请注意，uint8_t 和 int8_t 数据类型不是由 C28x 编译器定义。C2000Ware 会分别将这些数据重映射到 uint16_t 
和 int16_t 数据类型。

类型 大小

char 16 位

_Bool 16 位

short 16 位

int 16 位

long 32 位

long long 64 位

float 32 位

double(COFF) 32 位

double(EABI) 64 位

long double 64 位

指针 32 位

有关数据类型的更多信息，请参阅 TMS320C28x 优化 C/C++ 编译器 v22.6.0.LTS 用户指南。

3.5 处理 8 位通信协议

C28x 器件中的控制器局域网 (CAN)、串行通信接口 (SCI) 和通用异步接收器/发送器 (UART) 等通信外设支持 8 
位数据传输。但请注意，数据将以 16 位的形式存储在存储器中。C28x 编译器不支持 pragma pack(1)。

示例：

在此示例中，该函数将 uint16_t * 作为输入数据参数。但是，它仅需要每个 uint16_t 类型有 8 位数据。uint16_t 的
上半部分被忽略，仅传输低 8 位。

4 参考文献
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5 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (March 2023) to Revision A (April 2023) Page
• 更新了 节 2 ........................................................................................................................................................2
• 更新了 节 3.1 .....................................................................................................................................................3
• 更新了 节 3.2 .....................................................................................................................................................4
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