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快速确定升压转换器最大输出电流的三个步骤

Wenhao Wu 

引言

升压转换器广泛用于不同市场，可通过碱性电池和锂离子电池等输入电源提供更高的输出电压。大多数升压转换

器不直接在数据表中指定最大输出电流。如果工程师不了解数据表标题中的电流能力规格，可以为其系统选择不

合适的小电流转换器，因为该转换器实际上需要较重的负载。本应用简报说明了快速了解升压转换器输出电流能

力的三个步骤。

此外，该应用还提供了两个基于 TPS61022 和 TPS61099 的示例。工作条件如下：

• 输入电压 VIN：1.8V 至 3.7V；
• 输出电压 VOUT：5V；
• 工作温度：25ºC；
• TPS61022 的目标输出电流：2A；
• TPS61099 的目标输出电流：100mA。

第 1 步：了解您的器件的输入电流限制

数据表标题中的电流规格代表器件的典型输入电流限制。为了进行计算，我们需要输入电流限制的最小值。最小

值是整个变化范围内的最差电流限制规格。该值越高，器件的电流能力越强。

对于 TPS61022，最小谷值电流限值为 6.5A，如表 1 所示。

表 1. TPS61022 电流限制规格

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

ILIM,SW 谷值电流限值 VIN = 3.6V，VOUT = 5V， 6.5 8 10 A

对于 TPS61099，如表 2 所示，当 VOUT≥2.5V 时，其最小电流限值为 0.8A

表 2. TPS61099 电流限制规格

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

ILIM 电流限制阈值
VOUT ≥ 2.5V，升压运行 0.8 1 1.25 A

VOUT < 2.5V，升压运行 0.5 0.75 A

第 2 步：了解器件在相关工作条件下的效率等级

需要使用效率数据来建立输入电流限制和输出电流之间的关系。在最坏的情况下，我们需要提高效率，以确保器

件不会在各种工作条件下进入电流限制。升压转换器的最坏情况是最低输入电压、最高 VOUT×IOUT 和最高工作温

度。

图 1 分享了 TPS61022 在 VOUT=5V 时的效率数据。我们知道 VIN=1.8V 且 IOUT=2A 时的效率约为 87%。
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图 1. 自动 PFM 模式下不同输入的 TPS61022 负载效率

图 1 是 TPS61099 在 VOUT=5V 时的效率数据。在 VIN=1.8V 时效率不高，因此我们使用较低的 VIN=1.5V 曲线进

行近似计算。输出电流为 100mA 时，效率约为 88%。
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图 2. 不同输入下的 TPS61099 负载效率

步骤 3：了解升压转换器的输出电流能力

方程式 1 显示了最大输出电流计算。

IOUT,MAX = VIN,MIN ∙ IIN,MIN ± 0.5 ∙ ∆ IL ∙ ŋVOUT (1)

在公式中，

VIN,MIN 是最低输入电压；

IIN,MIN 是步骤 1 中的最小输入电流限值；

ΔIL 是电感电流波纹；

η 是步骤 2 中的效率数据。

对于使用谷值电流限制的器件，可以添加一半的电感器电流纹波。另一方面，使用峰值电流限制的器件必须减去

电感器电流的一半，以使计算更加精确。图 3 显示了谷值电流限制和峰值电流限制如何以不同的方式影响平均输

入电流。
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图 3. 峰值和谷值电流限制对输入平均电流的影响

TPS61022 使用谷值电流限值。根据方程式 2 计算出的工作条件下的最大输出电流为 2.1238A。电感纹波是基于 

2.2uH 电感得出的。

IOUT,MAX = 1.8V ∙ 6.5A) + 0.5 ∙ 0.562A ∙ 87%5V = 2.1238A (2)

TPS61099 采用峰值电流限制。由于迟滞控制，其电感器电流纹波是恒定的。请参阅表 3，VOUT=5V 时的电感电

流纹波为 350mA。最大输出电流的计算结果为 198mA。

表 3. TPS61099 电感器电流纹波规格

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

ILH 电感器电流纹波

VOUT = 5V 350 mA

VOUT = 3.3V 300 mA

VOUT = 1.8 V 250 mA

IOUT,MAX = 1.8V ∙ 0.8A − 0.5 ∙ 0.35A ∙ 88%5V = 198mA) (3)

结论

升压转换器的数据表未直接指定其最大输出电流。工程师可以使用本应用简报中的三个步骤，根据数据表规格计

算结果。建议在计算出的最大输出电流上留有一定的裕度，以防止器件由于温度升高和外部元件降级而进入电流

限制。

相关文档

1. TPS61022 具有 0.5V 超低输入电压的 8A 升压转换器

2. TPS61099x 具有超低静态电流的同步升压转换器
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