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摘要

本应用手册描述了 C2000™ I2C 如何使用轮询方式（或中断方式）与 EEPROM 进行通信。本文档实现了不同的 

EEPROM 写入协议，如字节写入、字写入、分页写入操作和不同的 EEPROM 读取操作，如字节读取、字读取和

分页读取操作。

本示例使用的 EEPROM 为 AT24C256（写入周期时间为 6ms，分页操作为 64 字节）。

I2C EEPROM 示例代码位于以下路径中：

轮询方式示例：<C2000Ware>\driverlib\<device>\examples\c28x\i2c\i2c_ex4_eeprom_polling

中断方式示例：<C2000Ware>\driverlib\<device>\examples\c28x\i2c\i2c_ex6_eeprom_interrupt
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1 引言

本应用手册中使用的 C28x-I2C 模块具有以下特性：

• 符合 NXP 半导体 I2C 总线规范（2.1 版）：
– 支持 8 位格式传输

– 7 位和 10 位寻址模式

– 常规调用
– START 字节模式

– 支持多个主发送器和从接收器
– 支持多个从发送器和主接收器
– 组合主器件发送/接收和接收/发送模式

– 数据传输速率从 10kbps 到 400kbps（快速模式）
• 接收 FIFO 和发送器 FIFO（16 深 x 8 位 FIFO）
• 支持两个 ePIE 中断：

– I2Cx 中断 – 以下任何事件都可以配置为生成 I2Cx 中断：
• 发送数据准备好
• 接收数据准备好
• 寄存器访问准备好
• 没有接收到确认
• 仲裁丢失
• 检测到停止条件
• 被寻址为从器件

– I2Cx_FIFO 中断：
• 发送 FIFO 中断

• 接收 FIFO 中断

• 模块启用/禁用能力

• 自由数据格式模式

2 硬件连接

下面的原理图显示了如何将 EEPROM 器件连接到 C2000 I2C 模块。本应用报告中使用的 EEPROM 为 

AT24C256。在 AT24C256 中，称为器件地址引脚的用户可配置引脚（A0、A1）可用于对同一 I2C 总线上多达四

个的 AT24C256 器件寻址。这些 A0、A1 引脚被下拉，使得 EEPROM 的从器件地址 = 0x50。写保护输入引脚需

要接地，以允许 EEPROM 写操作。

有关选择上拉电阻的信息，请参阅 I2C 总线上拉电阻计算。
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3 C2000 I2C 源代码

表 3-1 中提供的 C2000Ware 软件示例显示了如何使用 I2C 模块通过 I2C 总线与 EEPROM 通信。本示例是为 

EEPROM AT24C256 开发的，后者需要 2 个字节为 EEPROM 存储器（从器件地址为 0x50）寻址。表 3-2 显示

了基于 EEPROM 中断的示例中使用的 I2C 中断。

表 3-1. 工程文件名和描述

源代码 说明

i2c_ex4_eeprom_polling.c 该程序将展示如何使用 I2C 轮询方式执行不同的 EEPROM 写入和读

取命令

i2cLib_FIFO_polling.c 使用轮询的 FIFO 的 C28x-I2C 库源文件

i2cLib_FIFO_polling.h 使用轮询的 FIFO 的 C28x-I2C 库头文件

i2c_ex6_eeprom_interrupt.c 该程序将展示如何使用 I2C 中断方式执行不同的 EEPROM 写入和读

取命令

i2cLib_FIFO_master_interrupt.c 用于 FIFO 中断的 C28x-I2C 库源文件

i2cLib_FIFO_master_interrupt.h 用于 FIFO 中断的 C28x-I2C 库头文件

表 3-2. i2c_ex6_eeprom_interrupt 示例中使用的 I2C 中断

停止条件 寄存器访问就绪

被寻址为从器件 TX FIFO 中断

仲裁失败 RX FIFO 中断

NACK 条件

3.1 I2CHandle 说明

表 3-3 提供了示例代码中定义的 I2CHandle 结构的详细信息。

表 3-3. I2CHandle 的详细信息

结构成员 说明

base 使用的 I2C 模块的基址

SlaveAddr EEPROM 的从器件地址

pControlAddr 指向存储 EEPROM 地址的变量的指针

NumOfAddrBytes EEPROM 所需的地址字节数

pTX_MsgBuffer 指向 TX 消息缓冲区的指针

pRX_MsgBuffer 指向 RX 消息缓冲区的指针

NumOfDataBytes I2C 事务中的数据字节数

currentHandlePtr 指向 I2CHandle 对象的指针

numofSixteenByte 数据包中的 16 字节数

注意：FIFO 深度为 16。因此，我们需要计算 16 字节的数量。

remainingbytes 小于 16 字节的字节数

WriteCycleTime_in_us 基于 EEPROM 定义的写入周期时间（以 us 为单位）

3.2 I2CBusScan
函数名称： I2CBusScan(I2CA_BASE, pAvailableI2C_slaves)

说明： 此函数可用于扫描所有连接到 I2C 总线的 I2C 器件，方法是发送不同的从器件地址并检查 ACK/NACK 条
件

参数：

base：base 是使用的 I2C 实例的基地址
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pAvailableI2C_slaves：存储 I2C 总线上可用 I2C 地址的数组地址

返回：I2C 事务的状态

3.3 I2C_MasterTransmitter
函数名称：I2C_MasterTransmitter(I2CA_BASE, struct I2CHandle *pI2C_Params)

说明： 此函数可用于发送在 pI2C_Params 中定义的“N”个字节。此函数可用于执行以下 EEPROM 写入操作。

1. EEPROM 字节写入

设置 EEPROM.NumOfDataBytes = 1，因为需要发送一个字节

2. EEPROM 字写入

设置 EEPROM.NumOfDataBytes = 2，因为需要发送两个字节

3. EEPROM 分页写入

设置 EEPROM.NumOfDataBytes =“N”，因为需要发送“N”个字节 - 页面大小取决于选择的 EEPROM

以下设置适用于上述所有 EEPROM 写入操作

设置 EEPROM.NumOfAddrBytes = 2，因为需要发送高地址字节和低地址字节

参数：

base：base 是使用的 I2C 实例的基地址

pI2C_Params：指向从器件的 I2C 地址句柄的指针

返回：I2C 事务的状态

3.4 I2C_MasterReceiver
函数名称：I2C_MasterReceiver(I2CA_BASE, struct I2CHandle *pI2C_Params)

说明： 此函数可用于接收在 pI2C_Params 中定义的“N”个字节。此函数还可用于执行以下 EEPROM 读取操

作。

1. EEPROM 字节读取

设置要读取的字节数 (EEPROM.NumOfDataBytes = 1)
2. EEPROM 字读取

设置要读取的字节数 (EEPROM.NumOfDataBytes = 2) - 两个字节组成一个字

3. EEPROM 分页读取

设置要读取的字节数（EEPROM.NumOfDataBytes =“N”）。分页读取没有页面大小限制。

以下设置适用于上述所有 EEPROM 读取操作

设置 EEPROM.NumOfAddrBytes = 2，因为需要发送高地址字节和低地址字节

参数：

base：base 是使用的 I2C 实例的基地址

pI2C_Params：指向从器件的 I2C 地址句柄的指针

返回：I2C 事务的状态
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4 EEPROM 字节写入

图 4-1 显示了 AT24C256 中是如何定义 EEPROM 字节写入协议的。C2000 I2C 在主发送器模式（I2CMDR.MST 
= 1，I2CMDR.TRX = 1）中进行配置，以发送 EEPROM 地址（高地址字节，低地址字节），后跟数据字节。

图 4-1. EEPROM 字节写入命令

代码流程：
1. 启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 写入位 + ACK 位（来自从器件）
2. 发送 EEPROM 高地址字节 + ACK 位（来自从器件）
3. 发送 EEPROM 低地址字节 + ACK 位（来自从器件）
4. 发送数据字节 + ACK 位（来自从器件）
5. 生成停止条件
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5 EEPROM 字节读取

图 5-1 显示了 AT24C256 中是如何定义 EEPROM 字节读取协议的。C2000 I2C 在主发送器模式（I2CMDR.MST 
= 1，I2CMDR.TRX = 1）中进行配置，以发送 EEPROM 地址（高地址字节，低地址字节），随后在主接收器模

式（I2CMDR.MST = 1，I2CMDR.TRX = 0）中生成重复启动条件，以从 EEPROM 接收数据字节。

图 5-1. EEPROM 字节读取命令

代码流程：
1. 启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 写入位 + ACK 位（来自从器件）
2. 发送 EEPROM 高地址字节 + ACK 位（来自从器件）
3. 发送 EEPROM 低地址字节 + ACK 位（来自从器件）
4. 重复启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 读取位 + ACK 位（来自从器件）
5. 接收数据字节 + ACK 位（来自从器件）
6. 生成停止条件
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6 EEPROM 字写入

图 6-1 显示了 AT24C256 中是如何定义 EEPROM 字写入协议的。C2000 I2C 在主发送器模式（I2CMDR.MST = 
1，I2CMDR.TRX = 1）中进行配置，以发送 EEPROM 地址（高地址字节，低地址字节），后跟两个数据字节。

图 6-1. EEPROM 字写入命令

代码流程：

1. 启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 写入位 + ACK 位（来自从器件）
2. 发送 EEPROM 高地址字节 + ACK 位（来自从器件）
3. 发送 EEPROM 低地址字节 + ACK 位（来自从器件）
4. 发送数据字节 # 1 + ACK 位（来自从器件）
5. 发送数据字节 # 2 + ACK 位（来自从器件）
6. 生成停止条件
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7 EEPROM 字读取

图 7-1 显示了 AT24C256 中是如何定义 EEPROM 字读取协议的。C2000 I2C 在主发送器模式（I2CMDR.MST = 
1，I2CMDR.TRX = 1）中进行配置，以发送 EEPROM 地址（高地址字节，低地址字节），随后在主接收器模式

（I2CMDR.MST = 1，I2CMDR.TRX = 0）中生成重复启动条件，以从 EEPROM 接收两个数据字节。

图 7-1. EEPROM 字读取命令

代码流程：

1. 启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 写入位 + ACK 位（来自从器件）
2. 发送 EEPROM 高地址字节 + ACK 位（来自从器件）
3. 发送 EEPROM 低地址字节 + ACK 位（来自从器件）
4. 生成重复启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 读取位 + ACK 位（来自从器件）
5. 接收数据字节 # 1 + ACK 位（来自从器件）
6. 接收数据字节 # 2 + NACK 位（来自从器件）
7. 生成停止条件
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8 EEPROM 分页写入

图 8-1 显示了 AT24C256 中是如何定义 EEPROM 分页写入协议的。C2000 I2C 在主发送器模式（I2CMDR.MST 
= 1，I2CMDR.TRX = 1）中进行配置，以发送 EEPROM 地址（高地址字节，低地址字节），后跟“N”数据字

节。

图 8-1. EEPROM 分页写入命令

代码流程：

1. 启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 写入位 + ACK 位（来自从器件）
2. 发送 EEPROM 高地址字节 + ACK 位（来自从器件）
3. 发送 EEPROM 低地址字节 + ACK 位（来自从器件）
4. 发送数据字节 # 1 + ACK 位（来自从器件）
5. 发送数据字节 # 2 + ACK 位（来自从器件）

ooo（发送更多字节）
6. 发送数据字节 # N + ACK 位（来自从器件）
7. 生成停止条件

www.ti.com.cn EEPROM 分页写入

ZHCABI0 – MAY 2022
Submit Document Feedback

使用 C2000 I2C 模块连接 EEPROM 9

English Document: SPRACS8
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCABI0
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCABI0&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SPRACS8


9 EEPROM 分页读取

图 9-1 显示了 AT24C256 中是如何定义 EEPROM 分页读取协议的。C2000 I2C 在主发送器模式（I2CMDR.MST 
= 1，I2CMDR.TRX = 1）中进行配置，以发送 EEPROM 地址（高地址字节，低地址字节），随后在主接收器模

式（I2CMDR.MST = 1，I2CMDR.TRX = 0）中生成重复启动条件，以从 EEPROM 接收“N”数据字节。

图 9-1. EEPROM 分页读取命令

代码流程：

1. 启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 写入位 + ACK 位（来自从器件）
2. 发送 EEPROM 高地址字节 + ACK 位（来自从器件）
3. 发送 EEPROM 低地址字节 + ACK 位（来自从器件）
4. 生成重复启动条件 + 发送从器件地址 (0x50) + 读取位 + ACK 位（来自从器件）
5. 接收数据字节 # 1 + ACK 位（来自从器件）
6. 接收数据字节 # 2 + NACK 位（来自从器件）

o o o（接收更多字节）
7. 接收数据字节 # N + ACK 位（来自从器件）
8. 生成停止条件
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