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实时负载诊断

此应用简报探讨了 TAS6584-Q1 汽车类 45V、四通道 

D 类音频放大器 IC 中实时负载诊断特性的嵌入式实

现。交流和直流诊断可在启用输出之前验证负载状态，
而实时负载诊断则可在音频播放过程中监测扬声器输出
情况，并通过 I2C 总线和指定的 I/O 引脚指示故障状

况。TAS6584-Q1 可以通过电流检测集成电路实时检

测开路负载、短路负载、接地短路和电源短路情况。

D 类放大器的实时负载诊断

TAS6584-Q1 不仅提供可在音频播放前检测负载故障

状况的交流和直流诊断，还提供嵌入式实时负载诊断功

能。这些功能可以使器件在音频播放过程中监测负载电
流，以确定是否存在短路负载、开路负载、接地短路和

电源短路故障。实时负载诊断可以与音频播放同时进
行，也可以单独启用或禁用。图 1 显示了 TAS6584-
Q1 实时负载诊断 (RTLDG) 的简化方框图。

图 1. TAS6584-Q1 实时负载诊断

短路负载和开路负载诊断

以前的汽车 D 类音频放大器会在开始播放音频之前检

测短路和开路负载情况，如果检测到故障便会阻止音频

播放。TAS6584-Q1 不仅包括这些诊断功能，还提供

嵌入式电流检测功能。TAS6584-Q1 在音频播放过程

中使用感测到的电流来检测短路负载和开路负载故障，
并会在 DSP 内部生成始终存在的不可闻音频信号，这

被称为导频音。导频音会混入音频信号中。经过滤波和
解调后，可以连续检测出输出阻抗。比较此阻抗与用户

配置的阈值，以检测短路负载和开路负载情况。在启用

实时负载诊断之前，用户可以单独配置短路负载和开路

负载阈值。

如果输出阻抗高于开路负载阈值，则会向寄存器上报开

路负载故障。如果输出阻抗低于短路负载阈值，则会向

寄存器上报短路负载故障。当检测到短路负载或开路负
载事件时，这些事件标志会被上报给 RTLDG OL SL 
Fault Mem 寄存器。然后，这些事件会作为故障事件

或警告事件，直接路由到器件的其中一个 I/O 引脚。这

些信号也会通过 I2C 总线提供给用户。遇到违反短路

负载或开路负载阈值的通道则会停止切换并进入故障状
态。必须先清除此故障，然后才能重新启动通道，并且

必须对实时负载诊断进行重新编程。

接地短路和电源短路诊断

除了在启用音频前检测接地短路和电源短路情况，
TAS6584-Q1 还可以在音频播放过程中通过电流感测

功能来检测接地短路和电源短路故障。这些诊断功能在
音频播放前检测低阻抗短路，并在音频播放过程中通过

实时负载诊断检测高阻抗短路。TAS6584-Q1 使用每

个通道输出 FET 感测到的电流，并比较 FET 与用户配

置的接地短路阈值和接地开路阈值之间的偏移。在启用
诊断功能前配置这些阈值。如果检测到违反阈值的情
况，则会将电源短路和接地短路标志发送给 RTLDG 
Fault Mem 寄存器。与 SL 和 OL 标志相似，该信号

也会作为故障事件直接路由到器件的其中一个 I/O 引
脚。如果通道检测到电源短路或接地短路事件，则该通

道会停止切换并进入故障状态。必须先清除此故障，然

后才能重新启动通道，并且必须重新启用实时负载诊

断。

PurePath™ Console

德州仪器 (TI) 提供功能强大的音频设计工具 PurePath 
Console，该工具提供简单易用的 GUI 来协助音频评估

和设计。PurePath Console 提供实时负载诊断测试的

实时结果界面，可展示 TAS6584-Q1 的实时电流感测

功能。

若要获取更多有关实时负载诊断或 TAS6584-Q1 的信

息，请与德州仪器 (TI) 联系。
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