
Application Note
采用 LDC 的电感式检测应用的
传感器设计

摘要

若要从 LDC 获得出色性能，需要适合测量的传感器。本应用手册涵盖了为特定应用设计传感器时需要考虑的参

数。具体的关注领域包括基于 PCB 的传感器的物理布线特性、传感器电容器的注意事项以及最大限度地减小或补

偿寄生效应的技术。
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1 传感器

LDC 检测应用使用由一个电感器与一个电容器并联组成的传感器来形成一个 L-C 谐振腔振荡器。

1.1 传感器频率

从以下公式可以看出，电感和电容决定了传感器频率：

(1)

图 1-1 展示了通过电容器和电感器值实现的多种传感器频率设置。例如，5MHz 传感器可以使用 1nF 的电容器和

大约 25µH 的电感器。更多有关如何构建该图的信息，请参阅 Analog Wire 博客文章电感式检测：传感器频率限
制。
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图 1-1. 传感器频率与电感和电容之间的关系

TI 的 LDC 器件在很宽的频率范围内工作，对于 LDC1312 系列和 LDC1612 系列器件，该范围为 1kHz 至 

10MHz。LDC0851 可在高达 19MHz 的频率下工作，LDC211x 和 LDC3114 可支持高达 30MHz 的传感器频率。

务必记住，工作频率会因目标位置而变化。通常，当目标最接近传感器时，传感器频率最高。最高频率不能超过 

LDC 的指定工作范围。
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1.2 RS 和 RP

由于用于构造电感器的导体中存在串联损耗，电感式传感器本质上是有损耗的。这些电阻损耗主要有两个来源 - 
目标或其他附近导体中耗散的能量，以及电感器导电绕组的分布式损耗。测量 RP 时，目的是仅测量目标上的涡流

损耗。传感器中的分布式损耗降低了 LDC 的测量动态范围。即使在使用 LDC131x 或 LDC161x 器件测量电感

（仅 L）时，较高的损耗也会降低测量精度。

用户可以通过两种方式之一以电气方式表示该损耗 - 作为串联模型或并联模型，如图 1-2 所示。在串联表示中，
RS 越高，寄生损耗就越多，LDC 需要将更多的能量驱动到传感器中以维持振荡。与并联模型相比，该模型能够更

好地匹配系统的物理特性。

并联模型更容易确定给定传感器峰值电压所需的传感器电流。对于并联模型，很明显，如果 RP 过低，则会使传感

器振荡衰减。如果 RS 变得过高（这与 RP 变得过低相同），LDC 可能无法有效驱动传感器，从而导致噪声增加甚

至传感器振荡崩溃。

可以使用以下公式通过 RS 计算 RP：

RP = L/(RSC) = (2πƒSENSORL)2/RS

从以上公式可以清楚地看出，RP 是传感器频率和传感器电感的函数。系统中出现的最低传感器 RP 必须处于 LDC 
驱动能力范围内。
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Model

C
C

图 1-2. RS 和 RP

1.2.1 交流电阻

传感器会在特定频率范围内振荡，因此始终在所需的频率下使用交流电阻至关重要。除非另有特别说明，否则本

应用手册中的电阻始终为交流电阻。

通常，建议尽量减小 RS 以提高传感器性能。

1.2.2 趋肤效应

直流电流可以利用导体的整个横截面。不过，在较高的频率下，电流更倾向于沿着导体表面流动。这种趋势被称

为趋肤效应，它主要是电导率和频率的函数。对于铜导体，超过 95% 的 1MHz 电流在厚度仅为 0.2mm 的外壳表

面流动。在频率为 10MHz 时，95% 的电流在厚度仅为 0.06mm（距离导体表面）的外壳中流动。

趋肤效应是较高频率下 AC RS 增大的主要原因。该效应也会影响目标表面上的涡流 - 产生的涡流在最靠近电感器

的导电目标表面上流动。
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2 电感器特性

为了更好地了解如何获得传感器的卓越性能，必须将传感器分解为电感器和电容器元件。需要考虑几个电感器特

性，尽管对于给定的传感器似乎有无限的可能性，但通过使用此处提供的指南，用户可以快速聚焦于合适的传感

器设计。

图 2-1 展示了传感器的并联 R-L-C 电气模型。

L RP
C

LDC

图 2-1. RLC 模型

首先，本应用手册需要回顾决定传感器功能的基本特性。

2.1 电感器形状

电感器形状是电感器的一个重要特性，因为它决定了所产生磁场的形状。圆形螺旋与其他形状相比可产生更对称

的磁场，并且就电感与 RS 而言是最佳的形状。通常，建议使用圆形电感器以获得尽可能高的检测能力，除非因特

定的系统要求而需要对替代形状进行权衡。

对于几乎所有的接近应用（其中目标以与传感器平面正交的方式移动），合适的形状是对于给定区域具有最佳 Q
（和最低 RS）的圆形传感器，如图图 2-2 所示。

x
Conductive Target

图 2-2. 采用圆形螺旋电感器的轴向检测

对于其他应用，不同的形状可能更合适。对于基于 PCB 的传感器，设计替代形状比绕线式电感器容易得多。例

如，矩形线圈可用于精确地检测沿 X 轴的移动，同时降低对 Y 轴偏移的敏感度。
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2.1.1 不同电感器形状的示例使用

图 2-3 是一个梯形电感器示例。对于物理尺寸较小的旋转测量应用，与圆形线圈相比，使用一组梯形电感器会增

加电感器面积；这种面积的增加会使传感器电感增大。这对于非常小的传感器尺寸特别有用，其电感可能低于 

LDC 可以有效驱动的最小电感。在这种情况下，如果电感不够高，可能需要使用一个额外的串联 SMT 电感器。

更多详细信息，请参阅 Analog Wire 博客文章电感式检测：如何将微型 2mm PCB 电感器用作传感器。

图 2-3. 用于旋转编码的梯形电感器

2.2 匝数

dindout

图 2-4. 扁平圆形螺旋电感器

对于单层 PCB 螺旋电感器，参考文献 [1] 中讨论的莫汉方程有助于理解电感与线圈几何形状之间的关系。该方程

可用于针对各种几何形状计算线圈的总电感：

(2)

其中

• K1 和 K2 取决于几何形状（基于电感器的形状）
• μo 是自由空间的磁导率，即 4π×10−7
• n 是电感器的匝数

• davg 是各匝线圈的平均直径 = (dOUT + dIN)/2
• ρ = (dOUT – dIN)/(dOUT + dIN)，表示电感器的填充比 – 很小的 ρ 值表示电感器为空心电感器 (dOUT ≈ dIN)，

很大的值对应于 (dOUT ≫ dIN)
• ci 是取决于布局的系数（基于几何形状）（对于圆形，请使用 c1 = 1.0、c2 = 2.46、c3 = 0、c4 = 0.20），对于

其他形状，请参阅 [1]
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总电感与匝数成正比，因此可以通过调整匝数来有效地控制总电感。不过，当增加内侧匝数（这会减小内径）
时，davg 值开始减小，从而减小额外匝数产生的附加电感。对于大多数应用而言，dIN/dOUT 之比必须大于 0.3，以

获得较高的电感器 Q。之所以需要遵守该指导原则，是因为内匝不会占很大的面积，对整体电感的贡献不大，但

仍会使 RS 增大。不过，对于目标非常靠近传感器的应用（例如金属触控）而言，低至 0.05 的比率通常是可以接

受的，因为内匝可提供更高的灵敏度。更多信息，请参阅参考文献 [2]。

图 2-5. 18mm 圆形电感器的电感与匝数之间的关系

可添加匝数的一个关键限制是实际的最小 PCB 引线宽度 – 常见值为 0.1mm（或 0.004in）。在此约束下，传感

器直径每增加 2mm，PCB 电感器最多可增加 5 匝。

在图 2-5 中，可以看到前几匝贡献的电感最多，而最后几匝贡献的电感较少。该示例采用外径为 18mm、引线宽

度和引线间距为 0.15mm 的线圈，显示总电感在大约 20 匝时趋于稳定。
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2.3 多层

对于 PCB 电感器，存在能够在给定直径中放置的最大匝数。如果传感器的总电感仍然过低，则在另一层添加一个

额外的电感器会增加总电感。请注意，这些额外的电感器需要在物理上对齐（如图 2-6 所示），以使磁场正向叠

加。这些电感器在电气上以串联方式相连接。一般而言，对于 PCB 螺旋电感器，通常可以使用第二层，因为大多

数 PCB 至少有两层。

在对多个层进行布线时，务必交替改变线圈的旋转方向 – 如果顶层按顺时针旋转方向布线，则下一层必须逆时针

旋转。虽然这似乎违反直觉，但为了使电流以恒定的方向持续旋转，需要采用这种物理布置。

Counter-Clockwise 

Out Spiral on Layer 3

Clockwise Out Spiral 

on Layer 4

Clockwise Out Spiral 

on Layer 2

Counter-Clockwise Out 

Spiral on Layer 1

Sensor 

Capacitor

Current Direction

Current Direction

Current 

Direction

Current Direction

Via from 

Layer 4 to 

Layer 1

Via from Layer 3 to Layer 4

Via from 

Layer 2 to 

Layer 3

Via from Layer 1 to Layer 2

图 2-6. 多层电感器结构（串联）
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CSENSORLS-LAYER2

LS-LAYER1

LS-LAYER3

LS-LAYER4

图 2-7. 四层串联传感器的简化电气模型（忽略 RP）

2.3.1 串联线圈的互感

对于如图 2-6 所示对齐的多层线圈，每层之间的磁场会进行耦合，从而使总电感增大。图 2-8 展示了双线圈布置

的等效电路模型。

CSENSOR

L2

L1

M

图 2-8. 双层传感器的互感（忽略 RP）

各个线圈磁场之间的连接均是正向的，因此串联线圈的总电感为：

LTOTAL = L1 + L2 + 2M (3)

其中

• L1 = 线圈 1 的电感

• L2 = 线圈 2 的电感，该电感通常与 L1 相同，因为几何形状是相同的

• M = 线圈之间的互感 = k × √(L1 ×L2)

参数 k 是线圈之间磁链的量度，其值在 0 和 1 之间变化，并且仅取决于线圈之间的距离。互感是稳定的，并且会

使总电感增加，使其超过各个电感的简单和，如方程式 3 所示。
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通常，对于磁通正向连接的 N 个串联线圈，总电感根据以下公式得出：

N N 1 N

TOTAL i j,m

i 1 j 1 m j 1

L L 2 M
�

   �

§ ·
¨ ¸ � �
¨ ¸
© ¹

¦ ¦ ¦
(4)

方程式 4 考虑了相邻层中的线圈之间以及交替层中的线圈之间存在磁链。线圈之间的互感程度取决于各层之间的

间隔，因此各个互感会有所不同。

例如，如果一个线圈的外径为 18mm，引线宽度和引线间距为 0.15mm，匝数为 12，则其电感为 3.5µH。如果在 

1.0mm 厚的 PCB 中使用 4 个此类单层电感器构建一个多层电感器，则总电感不是 4×3.5µH (14µH)，而实际上是 

39µH。额外的 25µH 互感实际上大于四个线圈的 14µH。该互感具有不使传感器 RS 增大的额外有益特性。

德州仪器 (TI) 在线 WEBENCH® 工具支持多层线圈设计，无需进行复杂的计算。可以在 http://
webench.ti.com/wb5/LDC/#/spirals 中访问该工具。

2.3.2 多层并联电感器

若要获取分辨率最高的 RP 测量值，必须最大限度地减小 RS。这也有助于改进 LDC161x 和 LDC131x 器件的 L 测
量。对于四层或更多层，用户可以开始使用如图 2-9 和图 2-10 所示的并联线圈结构来降低 RS。该设计可能对一

些需要优化 RP 测量的应用有用。

CSENSOR

LS-LAYER4

LS-LAYER3LS-LAYER1

LS-LAYER2

RS-LAYER1

RS-LAYER2

RS-LAYER3

RS-LAYER4

图 2-9. 多层并联线圈原理图
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Counter-Clockwise Out 

Spiral on Layer 3

Clockwise Out Spiral on 

Layer 4

Counter-Clockwise Out 

Spiral on Layer 1

Clockwise Out Spiral on 

Layer 2 Sensor 

Capacitor

图 2-10. 多层并联电感器

2.3.3 温度补偿

当电感器由横跨多层的一对线圈组成时，多层设计使电感器具有更高的温度稳定性。应用手册 LDC100x 温度补偿 
更详细地讨论了这种效果。
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2.4 电感器尺寸

决定检测距离的初级电感器特性是电感器的物理尺寸。更具体地说，外径 (dOUT) 决定了检测距离。为了检测目标

的移动，传感器的磁场需要延伸到目标处。电感器的物理尺寸控制所产生磁场的物理尺寸。作为目标距离函数的

传感器电感变化具有一致的形状，如图 2-11 和图 2-12 所示。电感变化（相对于目标距离变化）具有如此一致的

形状，用户可以有效地调整对传感器直径 (dOUT) 的响应，从而简化系统设计。

如果用户得知与磁场强度相对应的传感器总电感不会显著影响检测距离，可能会感到惊讶。

图 2-11 和图 2-12 展示了直径为 14mm 的示例传感器的传递函数。尽管不同的电感器几何形状在图的 Y 轴上具有

不同的比例，但在目标按比例移动时整体形状相似。随着传感器和目标之间的距离不断减小，L 和 RP 都会不断减

小。减小量取决于目标尺寸和成分，不过对于某些目标材料而言，L 和 RP 实际上会随着目标逐渐接近而增大。需

要注意的是，在传感器/目标场景中，传感器和目标之间的磁链不会相加，相反，这些磁场是相互对立的，因此这

两者之间的互感为负值。

图 2-11. RP 与归一化目标距离之间的关系

图 2-12. 电感与归一化目标距离之间的关系

对于 LDC131x 和 LDC100x 器件，有效检测距离约为传感器直径的一半。尽管 LDC161x 器件的 L 与距离响应之

间的关系是相同的，但 LDC161x 的较高分辨率使其能够在较远的距离（高达传感器直径的两倍）下有效地检测目

标移动，但有效测量分辨率较低。LDC211x 和 LDC3114 器件具有与 LDC161x 等效的检测距离。对于 

LDC0851，最大开关距离为线圈直径的 40%。
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如果系统需要 4mm 的检测距离，则最小传感器尺寸必须为 8mm；更大的传感器可提供更高的测量分辨率。这就

引出了电感式传感器设计的第一条经验法则：使用可在应用中实际使用的最大线圈。电感式传感器设计的第二条

经验法则是目标的尺寸必须与传感器相似。

在使用矩形或其他非圆形形状电感器时，检测距离基于较小的轴（而非较长的轴），如图 2-13 所示。

ØEFFECTIVE 

图 2-13. 非圆形线圈的传感器“直径”
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2.5 自谐振频率

图 2-14 展示了电感器的各匝如何具有一定的物理面积并由电介质隔开；这会在每匝中产生很小的寄生电容。在足

够高的频率下，信号更容易跨越分布式寄生电容，而不是沿着引线的螺旋绕组移动。这两条路径相匹配的频率是

自谐振频率，表示为 ƒSR 或 SRF。寄生电容不是很稳定，因此建议将传感器频率保持在 SRF 的 75% 以下。

图 2-14. 电感器中的寄生电容分量

www.ti.com.cn 电感器特性

ZHCAB50C – MARCH 2015 – REVISED MAY 2021
Submit Document Feedback

采用 LDC 的电感式检测应用的
传感器设计

13

English Document: SNOA930
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAB50
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAB50C&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SNOA930


2.5.1 SRF 测量

可以使用阻抗分析仪轻松测量电感器的 SRF。使用阻抗分析仪，只需连接电感器并绘制阻抗幅度和相位与频率之

间的关系图即可测量 SRF。θ=0° 时的频率对应于 SRF。在图 2-15 所示的示例中，SRF 发生在 4.6MHz 下。请

注意，SRF 是目标交互的函数 - 当目标交互变强时，SRF 几乎总是增大。

图 2-15. 电感 T 与频率之间的关系

矢量网络分析器 (VNA) 也能够执行该测量。与往常一样，对于 VNA，正确校准 VNA 非常重要。校准平面必须位

于与电感器的连接处，否则偏移会在测量中引入传输线，从而导致测量误差。校准后，只需在适当的频率范围内

测量 S11。SRF 是 S11 图在开路附近与实轴相交的频率，如图 2-16 所示。

图 2-16. 使用 VNA 测量 SRF
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2.5.2 可提高绕线电感器 SRF 的技术

绕线电感器通常具有非常多的匝数（或绕组数），因此，虽然它们可以具有非常高的电感和相对较高的 RP 值，但

它们通常具有低 SRF。

Parasitic Capacitance across windings

图 2-17. 绕线电感器寄生电容

SRF 高度依赖于绕组的几何形状。对于匝数很多的绕线电感器，可以通过特定的绕组模式来减小寄生电容，从而

增加 SRF。第一种方法是向外缠绕线圈，然后进行横向缠绕，如图 2-18 所示。该方法会减小各匝之间的面积并具

有很大的电压差。

图 2-18. 向外缠绕方法

如图 2-19 所示，第二种缠绕方法是对绕组进行配置，使其以某个角度交叉，从而减小绕组之间的交叉部分面积。

交叉角度必须尽可能接近 90°。以这种方式设计的线圈通常被称为蜂房式线圈。

空白

Coils cross at an angle ± 

the closer to 90° the better

图 2-19. 蜂房式线圈的绕组交叉

www.ti.com.cn 电感器特性

ZHCAB50C – MARCH 2015 – REVISED MAY 2021
Submit Document Feedback

采用 LDC 的电感式检测应用的
传感器设计

15

English Document: SNOA930
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAB50
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAB50C&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SNOA930


将这些技术结合在一起以生成多组绕组是可以接受的，如图 2-20 所示。

图 2-20. 向外缠绕和绕组交叉组合
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3 电容器特性

传感器中使用的电容器是一种关键但经常被忽视的元件。在 LDC 应用中，我们建议使用 C0G 级陶瓷电容器（也

被称为 NP0 电容器）。这些电容器使用最高质量的陶瓷电介质，因此这些电容器非常稳定，避开了许多使用其他

电介质的非理想电容器：

• 未极化。
• 具有极小的老化漂移。
• 出色的温度稳定性（仅限 ±30 ppm/°C）。

• 非常低的 ESR（等效串联电阻）– 通常小于几 mΩ。

• 无压电效应 – 一些电介质会将物理应力转化为电荷移动，这种情况并不理想。

• 可以在极高的频率下运行。
• 几乎没有 dC/dV 效应，因此电容两端的电压不会影响电容。

• 产生的失真极小。
• 具有适合 LDC 运行的额定电压。

不过，与其他电介质相比，其单位体积电容并不大，因此很难找到超过 0.47µF 的 C0G 电容器。对于通常用于 

LDC 传感器的 47pF 至 3300pF 的电容值，C0G 电容器具有小封装尺寸且价格合理。

3.1 电容器 RS、Q 和 SRF
传感器电容器的 RS 会添加到传感器中，但与电感器相比，这种贡献通常非常低 - 对于 1000pF 0603 C0G 电容

器，RS 通常约为 20mΩ（而电感器为 2Ω 或更大）。RS 非常低，因此电容器 Q 通常非常高 - 远远超过 100，在

某些情况下达到 1000。不过，电感器的较低 Q 值决定了响应。

电容器也具有 SRF，但通常比电感器的 SRF 高得多，因为物理尺寸和结构较小。例如，SRF 高于 200MHz 的 

1000pF 电容器很容易获得。该 SRF 远高于传感器电感器的 SRF，因此它通常不会影响传感器的性能。

3.2 寄生电容的影响

尽管传感器电容看起来很简单，但在许多物理系统中很容易获得只有几 pF 的寄生电容。通常，寄生电容不是很稳

定。用户仅预计传感器的电感会发生变化，因此可变电容会导致测量不准确。例如，当一个 100µH 传感器与 

10.1pF 的电容器并联时，额外的 0.5pF 寄生电容会导致自然通风条件下的传感器频率从 5MHz 变为 4.88MHz。
这相当于该传感器的电感变化了 5µH。如果电感的绝对值是关键测量值，那么该寄生电容变化就导致了 5% 的误

差。如果传感器电容器增加至 704pF，则传感器频率标称值为 600kHz，但相同的 0.5pF 寄生变化仅导致从 

600Hz 到 599.8kHz 的变化，这仅表现为 0.07µH 的电感变化，误差小于 0.07%。

一些寄生电容来源包括将 LDC 引脚连接到电感器的布线、LDC 输入引脚的 ESD 结构以及电感器的实际匝数。标

准 PCB 设计技术（例如更大限度地减少电感式传感器附近的接地灌铜）可以减小寄生电容。

3.2.1 建议的电容器值

对于大多数应用，通常建议使用 300pF 至 2nF 的传感器电容，除非需要特定的传感器频率。对于传感器放置在非

常靠近导电目标的一些金属触控应用，低至 47pF 的较小传感器电容可能是理想选择。

3.3 电容器放置

对于 LDC1101、LDC131x 和 LDC161x 器件，建议将电容器放置在尽可能靠近电感器的位置，以尽量减小由电感

器和电容器之间的引线产生的寄生 RS。对于 LDC0851、LDC211x 和 LDC3114 器件，必须将传感器电容器放置

在尽可能靠近相应器件引脚的位置。
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4 物理线圈设计

4.1 使用 WEBENCH 的示例设计过程

WEBENCH 提供两种 PCB 线圈设计方法。第一种方法找到适合特定应用的线圈设计，其中使用所需的测量能力

来推荐传感器。

第二种方法是使用一款交互式设计工具，其中可以调整线圈尺寸、形状、匝数以及其他参数，以优化传感器设

计，使其满足特定的需求。可以在 WEBENCH 电感器设计工具 中访问该工具。

图 4-1. WEBENCH 线圈设计器工具

可通过顶部中间的下拉菜单选择所需的线圈形状 - 选项包括：

• 圆形
• 方形
• 六边形
• 八边形
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如前所述，对于大多数应用而言，圆形传感器是最佳形状，不过方形线圈可能对几何结构较小的传感器有用。

可以在屏幕的左下角输入和调整各种传感器参数。要输入的参数包括尺寸、匝数和 PCB 制造特性。

中间部分根据当前设置报告传感器特性。

最后，可以使用以下输出格式导出传感器设计：

• Altium Designer
• Cadence Allegro 16.0-16.6
• CadSoft EAGLE PCB（6.4 版或更高版本）
• DesignSpark PCB
• Mentor Graphics PADS PCB

然后可以将输出导入到 CAD 工具中以完成系统设计。
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4.1.1 一般设计序列

建议的传感器设计过程为：

1. 确定可在应用中实际使用的最大电感器尺寸，并将 dOUT 值设置为该尺寸。如果传感器靠近 PCB 边缘，则务

必遵守 PCB 制造规则中有关边缘间隙的任何规定。

2. 按照 PCB 制造规则，将：
a. 引线宽度和引线间距设置为允许的最小值。该值通常介于 4mil (0.1mm) 和 6mil (0.15mm) 之间。

b. 铜厚度；这通常为 1oz 铜（大约 35µm）。越厚越好。

3. 设置层数以匹配设计中的板层数。

4. 设置电容 – 300pF 至 2nF 的范围通常接近理想值，除非需要特定的传感器频率。如果传感器频率不在器件限

值范围内，请根据需要调整电容。

5. 设置匝数，使 Din/Dout 的比率大于 0.3。
6. 以所需的格式导出设计。
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4.2 PCB 布局建议

4.2.1 最大限度地减少传感器附近的导体

为使 RP 尽可能高，应使接地平面和任何粗引线远离传感器 - 在至少为传感器直径 30% 的范围内尽量减少任何导

体。这包括接地平面和电源平面。请勿在传感器周围放置接地覆铜或在板上使用均流块。在图 4-2 中，内侧棕褐

色层上的接地覆铜已凹陷，远离线圈，从而减少与内侧接地的耦合。

图 4-2. 最大限度地减少传感器附近的铜

4.2.2 用于 PCB 的传感器过孔和其他技术

• 内侧过孔必须靠近引线放置，而不是位于电感器的绝对中心 - 这样可以降低寄生电阻。

• 对于大多数应用而言，保持内侧 30% 的传感器区域未缠绕，但对于电感式金属按钮替代产品而言，应尽可能

增加匝数。
• 传感器电容器必须尽可能靠近传感器放置，以最大限度地减小引线的 RS。请注意，该规则不适用于 

LDC0851、LDC2112、LDC2114 和 LDC3114 器件。对于这些器件，请将传感器电容器放置在靠近相应器件

引脚的位置。
• 尽可能在电感器和电容器之间使用较粗的引线。通常 10mil (0.25mm) 就足够了。

• 请勿将铁氧体磁珠用作传感器电感器 - 铁氧体磁珠不会产生对 LDC 应用有效的磁场。
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5 总结

本应用报告回顾了传感器的主要特性、各种几何形状、传感器的使用以及如何构建绕线和 PCB 电感器。传感器设

计的核心原则（即使用适合应用的最大传感器、尽可能使用圆形线圈以获得理想 RS 以及使 PCB 传感器的中心 

30% 保持开放）是有效的指导原则。

请记住，线圈直径必须大于最大预期检测距离的两倍，以保持足够的分辨率。

使用 NP0/C0G 级电容器作为传感器电容器，并将其放置在尽可能靠近电感器的位置。还要使用较大的传感器电容

器值，以尽量减小寄生电容带来的影响。
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