
Application Note
汽车前照灯选择指南

摘要

德州仪器 (TI) 的汽车外部 LED 照明产品使您能够打造创新、可靠、经济高效且远超当今严格要求的系统。我们高

效的 LED 解决方案可延长照明系统的使用寿命，提高驾驶员和行人的安全性，并提升驾驶员体验感。

从前灯到尾灯以及之间的所有组件，无论是简单还是复杂的系统，TI 都能提供可靠、可扩展且节能的线性和开关

解决方案。
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1 单功能前照灯

灵活的设计：单级电源转换架构

单级 LED 驱动器是一款简单、经济高效的解决方案，适用于单功能前照灯，例如日间行车灯、转向灯或远光灯和

近光灯功能。为了驱动这些仅含一个或两个 LED 的单一功能，可采用降压拓扑 LED 驱动器（例如 TPS92515HV-
Q1）其是一种尺寸更小效率更高的解决方案。当 LED 驱动器必须在负载突降或启动或驱动多个 LED 等极端条件

下处理宽输入电压变化时，通常采用升压、降压/升压、SEPIC、反激或 Cuk 拓扑。在这些情况下， TI 拥有强大

的产品组合，包括 TPS92692-Q1 和 TPS92682-Q1，可以实现多种配置。TI 的 LED 驱动器可确保在所有可能的

工作条件下， LED 的输出电流稳定可靠。

TI 灵活的单级 LED 驱动器产品是具有高级调光功能的高度可配置的负载点解决方案。除了扩频等 EMI 缓解技术

之外，TI 的产品系列还具有诊断和保护功能，可提供必要的功能，为单功能前照灯创建稳健、高性能的平台电子

解决方案。
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图 1-1. LED 驱动器产品

表 1-1. 单级器件建议
器件 通道

数
内部
开关

输入
电压

输出
电压

最大 LED 电
流

特殊特性

多拓扑电流调节器

TPS92682-Q1 2 否 4.5V 至 65V 3V 至 65V 5A 模拟和 PWM 调光、SPI 接口、故障处理

TPS92692-Q1 1 否 4.5V 至 65V 2.5V 至 65V 无限制 可调节基准、扩频、故障处理

TPS92691-Q1 1 否 4.5V 至 65V 0V 至 65V 无限制 模拟和 PWM 调光、故障处理、轨至轨电流检测

降压稳流器

TPS92515HV-Q1 1 是 5.5V 至 65V 0V 至 65V 2A 模拟和 PWM 调光

LM3409HV-Q1 1 否 6V 至 75V 0V 至 75V 5A 模拟和 PWM 调光

www.ti.com.cn 单功能前照灯

ZHCAAV6 – APRIL 2021
Submit Document Feedback

汽车前照灯选择指南 3

English Document: SLUAAD5
Copyright © 2021 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAAV6
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAAV6&partnum=TPS92520-Q1,
https://www.ti.com/lit/pdf/SLUAAD5


2 带矩阵的完整 LED 前照灯

模块化解决方案：启用具有自适应功能的可扩展前照灯架构

自适应前照灯，或通过 LED 阵列主动响应车内或环境变化的前照灯系统，通常需要一个双级电源转换架构以及一

个矩阵管理器。最常见的双级电源转换方法包括一个升压稳压器级，其转换汽车电池的输入电压变化）；以及一

个降压 LED 驱动器，用以确保始终对输出进行一致的调节）。为此，TI 提供了一系列专门设计的器件，包括具有

故障处理和扩频 EMI 功能的升压预稳压器 (TPS92982-Q1)，以及将闭环精度与快速瞬态响应相结合以处理动态 

LED 负载并启用高级调光功能的双降压电流稳压器 (TPS92520-Q1)。

为了进一步实现独特的自适应功能，矩阵管理器器件为每个 LED 提供像素级控制，以打造最佳的道路照明。TI 是
最早开发矩阵管理器以实现顺序转向信号和自适应前照灯等尖端功能的公司之一，并通过开发更高效、更强大的

器件继续引领市场创新。TPS92662A-Q1 和 TPS92663A-Q1 是紧凑、可扩展的解决方案，适用于高亮度 LED 并
联的 FET 调光阵列，可分别独立为多达 12 个或 6 个开关供电。TI 的矩阵管理器器件在通用异步接收器/发送器 

(UART) 协议上运行，很容易与大多数 ECU 平台系统兼容。

LED DRIVER MODULE

Up to 65 VDC

Expandable up 

to 20 Buck 

channels

TPS92520-Q1 

Dual Channel Synchronous

Buck Current Regulator

TPS92520-Q1 

Dual Channel Synchronous

Buck Current Regulator

Micro-Controller

SPI

Headlight 

Control

4.5 VDC to  65 VDC

CAN

TPS92663A-Q1 

6 Channel Matrix Controller

TPS92662A-Q1 

12 Channel Matrix Controller

UART

CAN Xcvr CAN Xcvr

Expandable up to 

372 matrix pixels

Expandable to 4 

phase Boost

CAN Xcvr

5V Supply 

necessary for 

Micro-Controller, 

CAN Xcvr, and 

TPS92662 devices

(Optional) TPS92682-Q1

Dual Boost Voltage Regulator

TPS92682-Q1

Dual Boost Voltage Regulator

图 2-1. LED 驱动器产品

表 2-1. 双级器件建议
器件 通道

数
内部
开关

输入
电压

输出
电压

最大 LED 
电流

特殊特性

升压稳压器

TPS92682-Q1 2 否 4.5V 至 65V 3V 至 65V 5A CC 或 CV 模式、SPI 接口、扩频

降压稳流器

TPS92520-Q1 2 是 4.5V 至 65V 0V 至 61V 1.6A 集成、同步 FET、SPI 接口、故障处理

TPS92518HV-Q1 2 否 5.5V 至 65V 0V 至 65V 5A 模拟和 PWM 调光、SPI 接口、故障处理

矩阵控制器

TPS92662A-Q1 12 是 4.5V 至 65V 0V 至 65V 2A 10 位 PWM 调光、SPI 接口、故障处理

TPS92663A-Q1 6 是 4.5V 至 60V 0V 至 62V 2A 10 位 PWM 调光、SPI 接口、故障处理

带矩阵的完整 LED 前照灯 www.ti.com.cn

4 汽车前照灯选择指南 ZHCAAV6 – APRIL 2021
Submit Document Feedback

English Document: SLUAAD5
Copyright © 2021 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAAV6
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAAV6&partnum=TPS92520-Q1,
https://www.ti.com/lit/pdf/SLUAAD5


重要声明和免责声明
TI 提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不保证没

有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。

这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验

证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保或其他要求。这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可

将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知

识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成本、损失和债务，TI 对此概不负责。

TI 提供的产品受 TI 的销售条款 (https:www.ti.com/legal/termsofsale.html) 或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 
提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。重要声明

邮寄地址：Texas Instruments, Post Office Box 655303, Dallas, Texas 75265
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重要声明和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。
您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE
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