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降压/升压转换器可解决光学模块中的电源难题 Brigitte Hauke

降降压压/升升压压转转换换器器可可解解决决光光学学模模块块中中的的电电源源难难题题

Brigitte Hauke

此应用手册简短介绍了光学模块及其优化后的电源树的

需求，然后重点介绍了光学模块中四开关和反相降压/升
压转换器的用例和优势。

光光学学模模块块中中电电源源树树的的重重要要性性简简介介

光学模块可实现电信息和光信息的相互转换。光信息通

过光纤电缆进行传输，其优势在于可在最低限度的延迟

下支持高数据传输速率。特别是对于高数据传输速率和

长距离的情况，经优化的电源树设计有助于提高数据传

输速率，避免数据损坏，保持在可用功率预估值内，及

降低功耗，并且使模块在受到外部影响时更加稳定。

在电源树的多个实例中，四开关或反相降压/升压转换器

都是满足需求的良好解决方案。

光光学学模模块块的的电电源源树树

图 1 是一个示例方框图，展示了如何为光学模块中的所

有必要模块供电。此图提供了良好的概述，即使受于篇

幅省略了部分信息。降压/升压转换器的用例均以红色突

出显示。

图图 1. 光光学学模模块块的的方方框框图图示示例例

光光学学模模块块中中的的降降压压/升升压压转转换换器器应应用用

四开关降压/升压转换器的一项重要特性是可以通过电感

器前后的高侧开关的寄生二极管背对背组合，使其在关

断期间能真正将输入与输出电压断开。特别是在热插拔

场合时，通过真正断开连接可实现无间断电压时序。

在下方，您可以查找有关四个重点示例的更多详细信

息，了解光学模块中降压/升压转换器的使用。

空白

1. 稳稳压压器器

光学模块通常在3.3V 电压下工作。由于这些模块能够进

行热插拔，因此需要对负载开关上经常产生的浪涌电流

进行限制。负载开关通常为低阻抗晶体管，但仍然会产

生一定压降。光学模块接收端上的跨阻放大器(TIA)通常

在3.3V 电压下工作，但由于光学模块的3.3V 电源上具

有+/-10% 的不准确度且负载开关上具有压降，此电源

的精度可能不足以保证TIA 的功能和性能。

4 基于四开关降压/升压转换器的简单方案，可提高供给

电源的精度。。《使用降压/升压转换器进行稳压应用手

册》 详细介绍了选择标准。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLVAEB2.pdf
http://www.ti.com/lit/pdf/SLVAEA2
http://www.ti.com/lit/pdf/SLVAEA2


www.ti.com.cn

2 ZHCA948–May 2019

SLVAEB2 — http://www-s.ti.com/sc/techlit/SLVAEB2
版权 © 2019, Texas Instruments Incorporated

降压/升压转换器可解决光学模块中的电源难题 Brigitte Hauke

2. 光光电电二二极极管管的的偏偏置置电电源源

光学模块接收端上光电二极管的电源电压范围为 3.5V
至 5V。如果光电二极管直接由 3.3V +/-10% (2.97V –
3.63V) 的输入供电，最大输入电压将高于最小输出电

压。对于这种情况，即使具有旁路功能的升压转换器也

无法进行调节。而使用降压/升压转换器，即使输入电压

非常接近于输出电压，也能获得很好的调节效果。这是

其相比于升压或降压转换器的优势。

此外，所需电压可能需要进行调整，才能适应系统中的

电流温度或功率耗散，因此，寻找一种简单方法来改变

所用直流/直流转换器的输出电压十分重要。在《适用于

3.3V 输入的 TEC 驱动器参考设计》 中，详细说明了借

助微控制器的 PWM 信号来调整降压/升压转换器输出电

压的简单方法。

3. 适适用用于于外外部部调调制制激激光光器器 (EML) 的的负负电电源源

外部调制激光器包括电吸收调制器 (EAM) 和通过恒定电

流进行供电的激光二极管。EAM 上的偏置电压通常是介

于 -2.5V 和 -5V 之间的负电压。对于这种调制激光二极

管频率的 EAM，可使用经典反相降压/升压转换器来转

换光学模块的正 3.3V 输入电压来实现供电。

《AN-2264 LMR70503 演示板用户指南》 展示了一种

非常简单的方法，用于在需要时改变输出电压。例如，

该指南展示了如果不需要完整的调制器偏置电源电压范

围，应如何降低功率损耗。

4. 适适用用于于 外外部部调调制制激激光光器器 (EML) 的的热热电电冷冷却却 (TEC)

外部调制激光器 (EML) 通常针对额定工作温度进行优

化，以最大限度增加传输速度与距离。热电冷却 (TEC)
模块可用于保持 EML 工作温度恒定。TEC 模块工作原

理即是根据珀耳帖效应，将热量从模块一端传递到另一

端。上述的另一端需要与散热元件连接以便散热。

《适用于 3.3V 输入的 TEC 驱动器参考设计》 列举了

保持 TEC 元件一端温度恒定的方法。TEC 元件连接至

TPS63802，其电压介于 3.3V 输入电压和输出电压之

间，而输出电压可通过微控制器（可使用光学模块中已

有的微控制器）的 PWM 信号进行调整。微控制器通过

热连接至 TEC 元件稳压端的负温度系数电阻器来获取

温度信息，并且调节 PWM 信号以提高或降低

TPS63802 的输出电压。输入电压和输出电压之比决定

了流过 TEC 模块的电流对连接至 EML 的一端是进行加

热还是冷却。

总总结结

降压/升压转换器可通过稳定光学模块不同部位的电源电

压，来帮助增加传输和接收速度以及距离。随着服务器

场内传输、计算机之间传输、从计算机传输到存储元件

以及世界范围内传输的数据量增加，使用降压/升压转换

器有助于通过这些 应用升压转换器有助于通过这些应用

中的数据包降低功率损耗，从而将总功耗保持在可用功

率预算内。
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