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简简介介

可编程逻辑控制器 (PLC) 是一种经过加固的计算机改进

系统，专门用于制造过程控制（例如，自动化装配线、

机器人化机器和其他需要灵活编程和故障诊断的高可靠

性控制）。

PLC 通常由许多不同类型的输入模块组成，以监控实际

参数或接收来自其他 PLC、中央控制计算机或人机接口

器件的模拟或数字输入命令信号。

模拟输入模块 (AIN) 是 PLC 中的一个关键子系统。AIN
引入多种变量，以调节实际物理参数（例如，温度、压

力、力或应力）。通常，这些 AIN 输入为电压（例如，

±10V）和电流（例如，4-20mA）形式的命令信号。

与许多单通道、专用输入模块相比，多通道 AIN 常因其

灵活性、空间效率和功效而受到青睐。如下面的图 1 所

示，多个通道共享处理、模拟输入、背板电源和通信。

我们将会对不同的多通道 AIN 架构进行比较，以优化系

统配置。

图图 1. 多多通通道道 AIN 的的参参考考图图

AIN 架架构构概概述述

我们将查看多通道 AIN 的四个不同的典型架构：通道到

通道隔离、同步采样、具有集成多路复用器的多路复用

输入和具有外部多路复用器的多路复用输入。有关这些

系统的更多详细信息，请访问 TI 网站以查看模拟输入模

块。

通通道道到到通通道道隔隔离离

对于高电压隔离（通常在 kV 范围内），将使用通道到

通道隔离模块。请参阅图 2 以了解该架构的概况。由于

这些通道并不共用接地，因此该方法将产生非常高的共

模抑制 (CMR) 和高电压隔离。通常，在通道到通道隔

离模块中，每个通道都会使用一个单独的 AFE（模拟前

端）、ADC（模数转换器）、数字隔离器和隔离式电

源。

图图 2. 通通道道到到通通道道隔隔离离

同同步步采采样样

对于带宽非常高的系统，或者如果需要精确测量通道间

的相位关系，将使用同步采样。该架构典型的终端应用

为电机控制或电源监控。如下面的图 3 所示，同步采样

架构用于在需要确保输入之间的相移最小的情况下获得

精确的信号。ADS8578S 是采用单电源并具有双极性输

入的 14 位高速 8 通道同步采样 ADC。此外，它还拥有

一个集成基准和基准缓冲器。
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图图 3. 同同步步采采样样

具具有有集集成成多多路路复复用用器器的的多多路路复复用用输输入入

其余的两个多通道 AIN 模块使用多路复用输入。集成多

路复用器和 ADC 解决方案如下面的图 4 所示。这种解

决方案符合低功率和较小的占用空间要求。任何级别的

集成都需要基于流程约束进行性能权衡，以在模拟和混

合信号方面获得最佳的效果。

图图 4. 具具有有集集成成多多路路复复用用器器的的多多路路复复用用输输入入

具具有有多多路路复复用用器器的的多多路路复复用用输输入入

在设计极具灵活性的性能和成本时，最常见的方法之一

是使用如下面图 5 中所示的分立式运算放大器、ADC
和多路复用器。当优先考虑性能和成本的灵活性时，这

是一种常用方法。每次模拟输入信号扩展都可以针对特

定的类型和信号范围，以及所需的噪声和频率滤波进行

量身定制。该信号链会在多路复用器将信号发送到 ADC
（可能还有 ADC 基准缓冲器）后，使用驱动运算放大

器电路。支持多路复用器的放大器（例如，OPAx189
或 OPAx192）可在多路复用器（例如，MUX36S08 或

MUX36D04）在多个通道之间进行切换时使用，以实现

快速稳定时间。如果需要基准缓冲器，请参阅 TI 的
20MHz 高精度 OPA320。

图图 5. 具具有有多多路路复复用用器器的的多多路路复复用用输输入入

表表 1. 参参考考器器件件

器器件件 特特性性

OPA189 多路复用器，零漂移，36V，14MHz，3µV
失调电压，5.2nV/√Hz 噪声

OPA192
支持多路复用器，E-
Trim，36V，10MHz，25µV 失调电
压，5.5nV/√Hz 噪声

OPA388
支持多路复用器，零漂移，零交
叉，5V，10MHz，5µV 失调电压，7nV/√Hz
噪声

OPA320 零交叉，5V，20MHz，0.9pA 偏置电
流，150µV 失调电压，8.5nV/√Hz 噪声

ADS8588S 16 位高速 8 通道同步采样 ADC
MUX36S08 36V 低电容、低泄漏电流、精密模拟多路复

用器MUX36D04

表表 2. 相相关关文文档档

文献编号： 说明

SBOT040：支持多路复用器的精密运算放大器

SBOA182B：零漂移放大器： 特性 和优点

SBOA181A：零交叉放大器： 特性 和优点

SBOT037A：失调电压校正：激光修整、e-Trim 和斩波器
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