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摘摘要要

幻象供电是专业音频设备中的一种常见技术，可为麦克风或其他有源信号源供电，其与音频信号传输线路使

用同一连接线。此应用利用 XLR 电缆为麦克风进行 12V、24V 或 48V 幻象供电并且将差分输出信号输送到

运算放大器。此应用报告侧重于适合音频应用的 48V 幻象 供电。
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1 为为什什么么称称其其为为幻幻象象供供电电？？

承载差分音频信号的两个引脚（位于 XLR 上的“热”引脚和“冷”引脚）设置为相同电势。因此，平衡式动态麦

克风不受幻象供电影响，因为热引脚和冷引脚上的电压相等，使两个引脚之间没有电流。这称为幻象供电，

因为电压不会影响到未使用电源的器件。

2 麦麦克克风风

麦克风借助传感器元件将声波转换为电信号。用于动态麦克风的传感器元件具有振膜、音圈和磁体。音圈连

接到振膜上，并穿过磁体。随着振膜上下运动，音圈会产生不同等级的电流。因此，动态麦克风不需要幻象

供电。

电容式麦克风中的传感器元件由振膜和背板组成。必须对这两个元件进行充电，才能使麦克风工作。不过，

在大多数情况下，电容式麦克风本身并不提供这种充电，必须由外部电源进行供电。这就是幻象供电发挥作

用之处。

幻象供电通常用于电容式麦克风以及 DJ 控制器、混频器、控制平面和其他与电容式麦克风相关的音频设

备。幻象供电无需为麦克风连接电池电源，也不用为麦克风再增加一条电源线。

3 幻幻象象供供电电的的工工作作原原理理（（电电源源侧侧））

典型混音控制台的输入电路包括幻象供电注入电路和仪表放大器。这两个信号导体均通过 6.8kΩ 电阻器连接

到 48V 幻象电源。这些电阻器可在接线故障事件中限制电流，且必须匹配良好，才能维持良好的共模抑制和

抗噪性能。通常混频器上会提供一个开关，使幻象供电可根据需要关闭或打开。放大器输入端的电容器可阻

断幻象电源的直流共模电压。放大器输入端的 3.3kΩ 电阻为偏置电流提供了接地路径。通过改变 RG 的数

值，可控制放大器的增益。

图图 1. 电电源源侧侧
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4 幻幻象象供供电电的的工工作作原原理理（（负负载载侧侧））

典型幻象供电驻极体麦克风的原理图如图 2 所示。电阻器 R8 和 R9 通过与齐纳二极管 D1 相组合，形成了

一个简单稳压器，将 48V 幻象供电降至 5V 左右，从而为麦克风中的运算放大器供电。电容器 C2 和 C3 将

运算放大器输出与 48V 幻象供电隔离，同时保持交流时的信号耦合。此处 OPA1671 可用作具有 6dB 增益

的差分输出放大器的单端输入。两个运算放大器的共模偏置由通过驻极体麦克风元件产生的直流电压提供。

图图 2. 负负载载侧侧

表表 1. TI 的的驻驻极极体体麦麦克克风风音音频频放放大大器器

器器件件 优优化化参参数数

OPA1671
1.7V < VS < 5.5V GBW：在 1kHz、6nV/√Hz、RRIO 条件下为 12MHz、5V/μs、0.00035% THD + N

OPA1692
3.5V < VS < 36V Burr-Brown™ 音频、140dB CMRR、23V/μs、4.2nV/√Hz、RRIO

OPA1678
4.5V < VS < 36V GBW：在 1kHz、4.5nV/√Hz、RRO 条件下为 16MHz、9V/μs、0.0001% THD + N

修修订订历历史史记记录录
注：之前版本的页码可能与当前版本有所不同。
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