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无线网络摄像头的降压/升压转换器电池寿命估算
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日语版：無線ネットワーク・カメラおよびビデオ・ド

アベルのバッテリ駆動時間 の延長

中文版：延长无线网络摄像头和可视门铃的蓄电池寿命

根据设计，许多无线网络摄像头或可视门铃都需要在无

法连接电源线的位置使用。这些位置包括前门、书架、
花园中的树木或其他位置。目标是在无需安装电源线的
情况下将摄像头轻松安装在任何位置。在这种情况下，
需要使用非常高效的电源解决方案来最大限度地延长电
池寿命。

许多摄像头和门铃使用单节锂离子电池。这种电池对不
同负载点供电，这些点需要各种电压电平，这就需要由

降压、升压或降压/升压转换器提供卓越的解决方案。

WiFi®、Bluetooth® 和 LED 模块通常所需的电源电压

应处于电池输出电压范围内。
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图 1. 无线网络摄像头和可视门铃系统方框图示例

在这个示例中，降压/升压直流转换器可在电池工作范

围内为这些区块提供稳定的电压。而且，在 LED 块
中，降压/升压转换器可用作恒流源。

稳定电压是降压/升压转换器更进一步的使用案例，如

图 2 中所示。例如，假如是一个大的负载，像是 Wifi
模组或着摄像头，启动时，电池的电压会因为内阻而造

成压降。这个压降会低于系统可工作电压。在这个示例
中，降压/升压转换器可以用来稳定输出电压。

这两个应用的共同点是，电池寿命相比其他解决方案有

所延长。
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图 2. 降压/升压转换器作为电压稳定器

本文档基于仿真 LED 驱动器示例讨论了不同电源解决

方案对电池寿命的影响。

这个范例选择了一个大功率白光或红外线 LED，正向

电压为 3.6V 时消耗 200mA 的电流。这个系统是由一

个 2.5Ah 容量的锂离子电池提供。电池的额定工作电

压为 3V 至 4.2V。此处使用了一个直流/直流转换器将

电池电压调节到所需的正向电压。图 3 所示为仿真平

台。
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图 3. 仿真平台

图 4 展示了电池的放电曲线和不同直流/直流转换器的

工作区域。
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图 4. 锂离子电池的放电曲线和直流/直流转换器的工作

区域

该仿真比较了三种直流/直流转换器：效率为 93% 的降

压/升压转换器、效率为 95% 的降压转换器和效率为 

95% 的升压转换器。具有旁路的升压转换器后面是一

个 LDO，用于将输出电压调节到 3.6V。LDO 压降为 

200mV。

在指定工作点对这三种转换器的仿真表明采用三种解决
方案的电池寿命差异显著。采用降压转换器的系统电池
寿命不到 8 小时。采用具有旁路和 LDO 的升压转换器

的系统，电池寿命为 11.1 小时。采用降压/升压转换器

时的电池寿命最长，为 11.5 小时。

图 5 所示为在 200mA 恒流负载下不同转换器在输出电

压范围内的电池寿命。此图表明，当所需输出电压在电

池工作范围内时，降压/升压转换器可提供最佳的电池

寿命。
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图 5. 恒流负载下，在输出电压范围内的电池寿命

表 1 列出了最适合此应用的降压/升压转换器。

表 1. 推荐的降压/升压转换器

TPS63050 出色的效率

TPS63036 最小的芯片尺寸

TPS63802 高输出电流、小型解决方案尺寸和更高轻载
效率

表 1. 推荐的降压/升压转换器 (continued)

TPS63070 更大的 VI 和 VO 范围以及动态电压调节功

能。请参阅 SLVAE62
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