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如何调整 UCC28250 打嗝重启时间和逐周期过流保护延迟时间

之间的固定比例关系 

Sundy Xu, Neil Li China Telecom Application Team 

摘       要 

UCC28250 是 TI 公司最新发布的一款带 Pre-Bias（预偏置）功能的 PWM（脉宽调制）控制器。UCC28250 主

要用在半桥、全桥、交错正激以及推挽等拓扑上；既可以放在原边，也可以放在副边控制；可以用来做带输入电压

前馈功能的电压模式控制，也可以用来做电流模式控制；死区可以分别设置；具有软启动、打嗝、逐周电流保护、

过压保护等常见功能。 

UCC28250 打嗝重启时间和逐周期过流保护延迟时间之间有固定的比例关系：打嗝重启时间大约是逐周过流保

护延迟时间的 100 倍。对于大多数 DC/DC 应用，这个比例关系是满足的；但对于 AC/DC 或者一些 DC/DC 应用场

合，可能这个比例关系就不适合，需要适当调节它们之间的比例关系。本文主要介绍如何通过外加一些简单电路，

来改变它们之间的时间比例关系。 
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1 引言 

UCC28250 过流保护电路如图 1 所示，电流采样接到 ILIM 管脚，当 ILIM 管脚上的电压大于 0.5V

时，内部逻辑电路就会立刻关闭 UCC28250 原副边驱动信号（OUTA，OUTB，SRA 以及 SRB），如果过

流条件继续存在的话，那么 UCC28250 就会进入逐周期过流保护状态。此时占空比就不是由 PWM（脉宽

调制）比较器控制，而是由电流采样比较器决定。 

 

图 1： UCC28250 过流保护电路 
当 UCC28250 进入逐周期电流保护状态时，此时驱动信号会过一段时间才会彻底关闭，那么从开始进

入过流状态，到输出驱动信号彻底关闭这段时间就是逐周期过流保护延迟时间，如图 2 所示。图 2 是逐周

期电流保护延迟时间和打嗝重启时间的示意图。当一进入过流状态时，UCC28250 就会通过一个 75μA 的

电流源给图 1 中 HICCC 充电。如果在 HICCC 达到 0.6V 之前过流状态消失，那么 UCC28250 就会给 HICCC

放电，使之电压降为零，为下次过流做准备。当 HICCC 达到 0.6V 时，那么 UCC28250 会迅速关闭驱动信

号，同时用 1mA 电流源把 HICCC 快速充至 2.4V，然后用一个 2.4μA 的电流源给 HICCC 放电至 0.3V，当放

电至 0.3V 时，UCC28250 内部逻辑电路把 HICCC 电压放至零，准备下一次的重启过程。 HICCC 电压从

0.6V，到 2.4V，然后再到 0.3V 的这段时间就是打嗝重启时间。 

所以根据上面描述，逐周过流保护延迟时间 )(DelayOCT 可以表示为： 

A
VCT HICCDelayOC µ75

6.0
)( ×=                                                                         （1） 

而打嗝重启时间 HICCT 可以表示为： 

A
VVCT HICCHICC µ7.2

3.04.2 −
×=                                                                             （2） 
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图 2：逐周期电流保护延迟时间和打嗝重启时间 

 

图 3：改进的过流保护电路 

2 改进电路 

从公式 1 和 2 可以看出， HICCT 和 )(DelayOCT 之间的比例关系大概为 100 倍左右。对于大多数应用来

说，这个比例关系是满足要求的。但是对于一些应用场合，这个关系就未必合适，比如：有的客户需要

10 个开关周期左右过流保护结束进入打嗝，同时要求短路损耗小，也就是需要 )(DelayOCT 短而 HICCT 尽量

长，如果比例还是 100 倍，那么会造成短路损耗比较大而满足不了要求。所以就会有需求让打嗝时间尽量

长，也就是它们之间的比例要尽量大于 100 倍。那么如何实现这个要求呢？ 
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从公式 1 和 2 可以看出， HICCT 和 )(DelayOCT 都与 HICCC 成正比，无论如何修改 HICCC ，都不能改变它

们之间的比例，所以只能让在 )(DelayOCT 和 HICCT 期间，起作用的电容值不一样，才能改变它们之间的比

例。那么如何改变电路来实现这一想法呢？ 

图 3 和图 1 基本相同，主要是在 HICCC 上并联 2 个二极管（ 1D & 2D ）和 1 个电容（C ），连接方法

如图 3 所示。这个电路怎么实现所需的功能呢？假设我们选取二极管 1D 和 2D 的正向导通压降是 0.6V。

根据图 2，短路时， HICCC 上的电压会逐渐上升，但在电压等于 0.6V 之前，因为有二极管 2D 正向压降的

影响，所以电容C 不参与这一过程，也即使是说，电容C 不影响过流保护延迟时间。但当 HICCC 上电压

大于 0.6V 时，电容C 就会开始被充电。当 HICCC 被充到 2.4V 时，此时电容C 上的电压为 1.8V（ 2D 上

的压降为 0.6V）。然后 HICCC 被放电开始从 2.4V 下降，此时电容C 因为有二极管 1D 正向压降的作用，

不能放电，只能等到电压下降到 1.2V（ 1D 上的压降为 0.6V）时，电容C 才开始参与放电，从而延长打

嗝时间，这样就可以增加它们之间的比例。 

假如需要打嗝重启时间是逐周期过流保护时间的 200 倍，那么如何来选择电容C 呢？为了计算方

便，假设二极管 1D 和 2D 的正向压降都为 0.6V，同时不考虑 HICCC 从 0.6V 到 2.4V 这段时间（因为充电

电流比较大，为 1mA，相对于 2.7μA 的放电电流，可以忽略这段时间）。 )(DelayOCT 的时间不变，而

HICCT 的时间可以用公式 3 表示： 

A
VVCC

A
VVCT HICCHICCHICC µµ 7.2

3.02.1)(
7.2

2.14.2 −
×++

−
×=                                      （3） 

从公式 1 和公式 3 可以推算出，当打嗝重启时间是逐周期过流保护时间的 200 倍时，电容C 的值大概

为电容 HICCC 值的 2.47 倍。 

3 实验结果 

在 TI 评估板 UCC28250EVM-564（输入 48V，输出 3.3V/30A）上验证这个想法。为了方便，取

HICCC 的值为 27nF，C 的值 81nF。C 是 HICCC 的 3 倍。图 4 的波形是没有加二极管（ 1D & 2D ）和电容

（C ）时短路测试波形。根据公式 1 和 2， HICCT 和 )(DelayOCT 的值分别为 216μs 和 21ms，从图 4 可以看

出， HICCT 和 )(DelayOCT 的实测时间与公式计算结果基本一致。 

图 5 是改进后测试的短路波形。根据公式 1 和 3， HICCT 和 )(DelayOCT 的计算结果分别为 216μs 和

48ms。从图中可以看出 HICCT 和 )(DelayOCT 的实测时间与公式计算基本相同。 
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4 小结 

在实际产品上应用此电路时，需要注意两点：一是二极管 1D 的正向压降尽量低，这样可以尽量发挥

电容C 的作用；二是二极管 2D 的正向压降在各种条件下要满足大于 0.6V，这样电容C 就不会影响过流

保护延迟时间；实际应用中，可以考虑两个二极管串联代替二极管 2D ，这样可以保证各种条件下正向压

降大于 0.6V。满足这两点，就可以自己需要来条件打嗝重启时间和过流保护延迟时间的比例了。 

 

图 4：短路打嗝保护波形（改进前） 

 

图 5：短路打嗝保护波形（改进后） 
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