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概述
为了演示LMV851/LMV852/LMV854抗电磁干扰的坚固

性并能够测量EMIRR参数，对每个器件分别开发了一个评估

板。本应用注释将介绍这三个评估板并解释如何进行EMIRR

参数的测量。重点是那些对EMI最为敏感的输入脚。基于对

称性的考虑，可以假定两个输入脚具有相同的EMIRR，并根

据简约原则只选择原理图上的IN+脚进行测量。关于其它管脚

的EMI和EMIRR的详细说明可参见AN-1698应用注解。

为了确定运算放大器抗电磁干扰EMI的坚固性，用一个

参数来定量地描述EMI性能，这一定量的测量可赋于运算放

大器的EMI坚固性的比较和评级。参数EMIRR的定义给定如

下∶

30046002

在此 VRF_PEAK是施加的未调制的RF信号（V），ΔVOS是

输入失调电压漂移（V）。

运算放大器的配置
为了在待测引脚上具有最佳的确定RF电平，在RF信号

路经上不应有运算放大器反馈元件。因此运算放大器接成一

个单位增益的配置，这样的反馈网络产生的RF滤波后的电平

最低。原理图与PCB布局图也包含在本文件中。

RF信号的应用
需要注意待测引脚上RF信号的应用。信号将采用高达

几千兆赫兹的信号，因此需要将全部RF信号通道与RF发生

器的特征阻抗匹配。这需要选择合适的同轴电缆将发生器连

到测验板。试验中的测试板上需要使用一条50Ω带状引线连

到RF信号，并尽可能靠近待测引脚。在这种情况下带状引线

可直接从连接器连到IN+引脚。同样，必需在待测引脚端接

入一个50Ω终接器。出于对称的考虑，在带状传输线的每一

边并列放置两个100Ω电阻。用一个靠近LMV851/LMV852/

LMV854的50Ω电阻器来配置测试环境，以确保待测引脚上的

RF电平。这个50Ω电阻器也用来偏置IN+到地电平。直流测

量是测量运算放大器的输出端。因为运算放大器是单位增益

配置，所以输入参考的失调电压漂移与输出电压漂移为一比

一对应。

适合于LMV851/LMV852/
LMV854的EMIRR评估板
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其他引脚的隔离
当待测引脚被测试时，要将其它引脚对RF信号去耦。这

样保证了试验获得失调电压漂移主要是RF信号耦合到被测引

脚的结果。这种去耦可以使用标准的SMD元件。

布局的考虑
对评估板的布局图应加以重视。至于电源线的去耦，建

议将10 nF的电容器尽可能靠近运算放大器放置，对于单电

源供电可在V+和V-之间放一个电容器；对双电源供电，可

在V+到地之间放一个电熔，在地和V-之间放第二个电容。

在LMV851评估板上，负引脚V-的去耦是在V+与V-之间加

一电容器。这使布线容易，并使连到引脚的线最短。即使

LMV851/LMV852/LMV854原有的坚固的抗EMI能力，仍然

推荐使输入线路最短并尽可能远离RF源。从而使进入芯片

的RF信号尽可能的低，残余的EMI有可能在能减少EMI的

LMV851/LMV852/LMV854芯片内几乎完全消除。

测量步骤
测量步骤对所有测试电路是相同的。为了计算EMIRR需

要测量输入失调电压漂移，可使用以下步骤∶

1. 在RF信号不工作的时候测量VOUT。

2. 在RF信号工作时候测量VOUT。

3.  将测量的VOUT电压折算为输入参考电压。因为在测

试设定时设置增益为一，所以这种情况下这算是1比

1的。

4. 将两个测得过的输入参考电压相减。

5.  验证失调漂移是否超出运算放大器设置的噪音电平，

而且运算放大器不在饱和状态。如果这不是，可选取

另一个RF电平并再次测试。

6. 计算EMIRR。

7.  如果需要，将结果转换到以100 mVP的RF信号为基准

的EMIRR。
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LMV851评估板

30046001

图1. LMV851原理图，将RF信号耦合到IN+引脚

30046012

图2. LMV851所有图层的布局

30046014

图3. LMV851丝网层布局图
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LMV852评估板

30046004

图4. LMV852原理图，将RF信号耦合到IN+引脚

30046015

图5. LMV852所有图层的布局

30046016

图6. LMV852丝网层布局图
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LMV854评估板

30046007

图7. LMV854原理图，将RF信号耦合到IN+引脚

30046017

图8. LMV854所有图层布局

30046018

图9. LMV854丝网层布局图
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测量结果
为了显示IN+引脚的敏感性，使用LMV851评估板并给出

两种测量结果：

•  EMIRR为所用信号频率的函数，信号电平调整到100 mVP

（-20 dBVP）的标准水平。

•  EMIRR为所用信号电平的函数，频率调整到四个典型

值：400兆赫，900兆赫，1.8千兆赫和2.4千兆赫。

EMIRR与频率的关系

图10描述了在不同温度下EMIRR与频率的关系。测量基

于固定的-20 dBVP的RF电平和可变的RF信号频率，频率范围

是从10兆赫到4千兆赫。

30046010

图10. EMIRR与频率的关系

EMIRR与功率的关系

图11表示在四个典型频率下的EMIRR与功率的关系

30046011

图11. EMIRR与功率的关系

在这个图中可以区分两个区域。在图形左边，EMIRR随

输入电平的增加而增加。但是在右边EMIRR随输入电平的增

加而减少。

图形左边实际上是由于测量设定的有限精度而导致的人为

结果。在相对较低的输入电平下，获得的失调电压漂移远低于

噪音电平。因而在这个区域内计算EMIRR时，用输入电平与噪

音电平的比值来描述。因为在这个测试设置中噪音电平是不变

的，随着输入信号电平的增加，EMIRR也随之增加。对于图形

右边，获得的失调漂移远超过噪音电平。因为在失调电压漂移

和RF输入电平之间呈平方律关系，EMIRR计算使用的比值反

比于RF输入电平，这符合显示的“-1”斜率。
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