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V out = 1.8 V V out = 2.5 V

R es is tor Toleranc e R es is tor Toleranc e

0.5% 1% 5% 0.5% 1% 5%

V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%] V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%]

± 0.5 0.82 1.14 3.85 ± 0.5 1.01 1.53 5.87

± 1.0 1.32 1.65 4.37 ± 1.0 1.52 2.04 6.40

± 2.0 2.32 2.65 5.40 ± 2.0 2.52 3.05 7.45

± 5.0 5.33 5.67 8.50 ± 5.0 5.54 6.08 10.61

V out = 3.3 V V out = 5.0 V

R es is tor T oleranc e R es is tor T oleranc e

0.5% 1% 5% 0.5% 1% 5%

V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%] V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%]

± 0.5 1.13 1.77 7.14 ± 0.5 1.26 2.03 8.48

± 1.0 1.64 2.28 7.67 ± 1.0 1.77 2.54 9.02

± 2.0 2.64 3.29 8.73 ± 2.0 2.77 3.55 10.10

± 5.0 2.64 6.33 11.93 ± 5.0 5.80 6.60 13.33

V out = 12 V V out = 15 V

R es is tor T oleranc e R es is tor T oleranc e

0.5% 1% 5% 0.5% 1% 5%

V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%] V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%]

± 0.5 1.41 2.32 9.99 ± 0.5 1.43 2.36 10.21

± 1.0 1.91 2.83 10.54 ± 1.0 1.93 2.87 10.76

± 2.0 2.92 3.85 11.64 ± 2.0 2.94 3.89 11.86

± 5.0 5.95 6.90 14.92 ± 5.0 5.97 6.95 15.15
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E(x) = mean(x)

V(x) = variance(x) = o2

Operation Mean and Variance
Resulting

Distribution

SUM E(x + y) = E(x) + E(y) Gaussian

V(x + y) = V(x) + V(y)

PRODUCT E(x y) = E(x) E(y) Gaussian &
Modified
Bessel

V(x y) = E(x) 2 x V(y) +
E(y) 2 x V(x) + V(x) x V(y)

QUOTIENT Cauchy for
zero mean x

and y
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PVT

P artial Derivatives of E quation 1

Substituting into equations 7 and 8:

E(V out) ) Vout + V[R1] x R2 / R1
3 x Vref (9)

(10)

V out = 1.8 V V out = 2.5 V

R es is tor Toleranc e R es is tor Toleranc e

0.5% 1% 5% 0.5% 1% 5%

V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%] V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%]

± 0.5 0.54 0.65 2.12 ± 0.5 0.61 0.85 3.50

± 1.0 1.02 1.08 2.29 ± 1.0 1.06 1.22 3.61

± 2.0 2.01 2.04 2.87 ± 2.0 2.03 2.12 4.00

± 5.0 5.00 5.02 5.41 ± 5.0 5.01 5.05 6.08

V out = 3.3 V V out = 5.0 V

R es is tor T oleranc e R es is tor T oleranc e

0.5% 1% 5% 0.5% 1% 5%

V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%] V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%]

± 0.5 0.66 1.00 4.37 ± 0.5 0.73 1.17 5.29

± 1.0 1.09 1.32 4.45 ± 1.0 1.13 1.45 5.36

± 2.0 2.05 2.18 4.78 ± 2.0 2.07 2.26 5.63

± 5.0 5.02 5.07 6.62 ± 5.0 5.03 5.11 7.26

V out = 12 V V out = 15 V

R es is tor T oleranc e R es is tor T oleranc e

0.5% 1% 5% 0.5% 1% 5%

V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%] V ref [%] V out [%] V out [%] V out [%]

± 0.5 0.81 1.36 6.34 ± 0.5 0.82 1.39 6.49

± 1.0 1.18 1.61 6.40 ± 1.0 1.19 1.64 6.55

± 2.0 2.10 2.37 6.63 ± 2.0 2.10 2.38 6.77

± 5.0 5.04 5.16 8.06 ± 5.0 5.04 5.16 8.18
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3.R2 Iadj Vout

For No More Than 0.1% Additional Error Select R2 Less Than:

V out

Iadj (μA) 1.8 V 2.5 V 3.3 V 5.0 V 12.0 V 15.0 V

0.01 180 k 250 k 330 k 500 k 1.2 M * 1.5 M *

0.1 18 k 25 k 33 k 50 k 120 k 150 k

1 1.8 k 2.5 k 3.3 k 5 k 12 k 15 k

10 180 250 330 500 1.2 k 1.5 k

For No More Than 0.5% Additional Error Select R2 Less Than:

Vout

Iadj (μA) 1.8 V 2.5 V 3.3 V 5.0 V 12.0 V 15.0 V

0.01 900 k 1.25 M * 1.65 M * 2.5 M 6.0 M * 7.5 M *

0.1 90 k 125 k 165 k 250 k 600 k 750 k

1 9 k 12.5 k 16.5 k 25 k 60 k 75 k

10 900 1.25 k 1.65 k 2.5 k 6 k 7.5 k

For No More Than 1% Additional Error Select R2 Less Than:

Vout

Iadj (μA) 1.8 V 2.5 V 3.3 V 5.0 V 12.0 V 15.0 V

0.01 1.8 M * 2.5 M * 3.3 M * 5.0 M * 12.0 M * 15.0 M *

0.1 180 k 250 k 330 k 500 k 1.2 M * 1.5 M *

1 18 k 25 k 33 k 50 k 120 k 150 k

10 1.8 k 2.5 k 3.3 k 5 k 12 k 15 k
*Values of R2 greater than 1 M may be inappropriate because of the difficultly associated with maintaining high impedances with surface mount resistors. In
particular, ionic PC board contaminants may limit the highest attainable on-board resistance figures that can be reliably maintained.

Mood,Alexander McFarlane, Franklin A. Graybill, and Duane
C. Boes, Introduction to the Theory of Statistics. n.p.:
McGraw-Hill, 1974.

Mathword, Continuous Distributions, 2005, http://
mathworld.wolfram.com/topics/ContinuousDistributions.html

Cooper, George R. and Clare D. McGillem, Probabilistic
Methods of Signal and System Analysis. New York: Holt,
Rinehart and Winston, Inc., 1971.

Papoulis, Athanasios. Probability, Random Variables, and
Stochastic Processes. New York: McGraw-Hill, Inc., 1991
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重要声明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下, 随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
并有权随时中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息 , 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的
销售都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合TI 标准保修的适用规范。仅在TI 保证的范围内 , 且TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。除非政府做出了硬性规定 , 否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是TI 的专利权或其它知识产权方面的许可。

对于TI 的产品手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

TI 产品未获得用于关键的安全应用中的授权，例如生命支持应用（在该类应用中一旦TI 产品故障将预计造成重大的人员伤亡），除
非各方官员已经达成了专门管控此类使用的协议。购买者的购买行为即表示，他们具备有关其应用安全以及规章衍生所需的所有专业
技术和知识，并且认可和同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由TI 提供，但他们将独力负责满足在关键安全应用中使用其产 品及TI
产品所需的所有法律、法规和安全相关要求。此外，购买者必须全额赔偿因在此类关键安全应用中使用TI 产品而对TI 及其 代表造成的损失。

TI 产品并非设计或专门用于军事/航空应用，以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品属于“军用”或“增强型塑料”产品。只 有TI
指定的军用产品才满足军用规格。购买者认可并同意，对TI 未指定军用的产品进行军事方面的应用，风险由购买者单独承担，
并且独力负责在此类相关使用中满足所有法律和法规要求。

TI 产品并非设计或专门用于汽车应用以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品符合ISO/TS 16949 要求。购买者认可并同意，
如果他们在汽车应用中使用任何未被指定的产品，TI 对未能满足应用所需要求不承担任何责任。

可访问以下URL 地址以获取有关其它TI 产品和应用解决方案的信息：

产品 应用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom

放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer

数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps

DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy

DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial

时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical

接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security

逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive

电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video

微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers

RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys

OMAP 机动性处理器 www.ti.com/omap

无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity

德州仪器在线技术支持社区 www.deyisupport.com IMPORTANT NOTICE

邮寄地址： 上海市浦东新区世纪大道 1568 号，中建大厦 32 楼 邮政编码： 200122
Copyright © 2011 德州仪器 半导体技术（上海）有限公司
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