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摘要

本文档详细说明采用 TPS65070 5 通道电源管理器件为 OMAP-L138 (Freon)
低功耗应用处理器设计电源管理单元 (PMU) 解决方案时的注意事项。
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1 OMAP-L1x8 电源和时序控制要求

1.1 电源要求

表 1 概述 OMAP-L138 处理器的电源要求。

表 1. OMAP-L1x8 电源要求 (1) (2) (3)

引脚名 电压 IMAX 容限 时序顺序 定时延迟

I/O RTC_CVDD 1.2 V 1 mA –25%、+10% 1 (4) 无

1.0 V / 1.1 V /
内核 CVDD 600 mA –9.75%、+10% 2 无1.2 V

VDDARNWA、VDDARNW1、
PLL0_VDDA、PLL1_VDDA、I/O 1.2 V 200 mA –5%、+10% 3 无SATA_VDD、USB_CVDD、U
SB0_VDDA12

USB0_VDDA18、USB1_VDD
I/O A18、DDR_DVDD18、SATA 1.8 V 180 mA ±5% 4 无

_VDDR、DVDD18

USB0_VDDA33、USB1_VDDI/O 3.3 V 24 mA ±5% 5 无A33

DVDD3318_A、DVDD3318_B 50 mA /I/O 1.8 V / 3.3 V ±5% 4 / 5 无
、DVDD3318_C 90 mA (5)

(1) 如果在 1.2 V 恒压下使用 CVDD，那么所有 1.2V 电压轨都可配合使用。
(2) 如果使用 1.8V LVCMOS，则会使用 1.8V 电压轨为其上电。 如果使用 3.3V LVCMOS，则会使用 ANALOG33 电压轨

(VDDA33_USB0/1) 为其上电。
(3) 对于任何不会超过 STATIC18 达 2 V 以上的电源 LVCMOS33，对电压斜率没有具体要求。
(4) 如果 RTC 未采用单独的电源供电，那么该时钟可包含在 STATIC12（1.2 V 恒压）组中。
(5) 如果 DVDD3318_A、DVDD3318_B 和 DVDD3318_C 都单独供电，则每个电压轨的最大电源均为这个表中的最大电源的 1/3。

1.2 上电顺序

上电顺序被分成相同电压的几组。

采用表 2 中的上电顺序。 DCDC3、DCDC2、LDO1 和 LDO2 是自动上电顺序部分。

表 2. OMAP-L138 电源组

时序 组 电压

1 RTC12 1.2 V

2 STATIC12 1.2 V

3 STATIC18 1.8 V

4 STATIC33 3.3 V

DCDC1 不是上电顺序部分。 DCDC1 由其使能 (ENABLE) 引脚 (EN_DCDC1) 控制。 EN_DCDC1 由监控
DVDD3318 (DCDC2) 的监控电路 (SVS) 驱动。 一旦 DCDC2 的输出电压增加到 R1 和 R2
设定的阈值以上，SVS 会将 tEN_DCDC1 上拉至 VSYS，从而使能 DCDC1；请参阅图 1。

如果 DVDD3318 (DCDC2) 被配置成采用 1.8 V 电源供电 (DEFDCDC2
保持低电平)，则需采用一个外部晶体管 T2 将 LDO1 与 OMAP-L138 隔离。 T2 将 LDO1 的输出连接至被
T1、T2、R3 和 R4 组成的外部电路延迟的 OMAP-L138 以满足正确的上电顺序要求。 如果 DVDD3318
(DCDC2) 被配置成采用 3.3 V 电源供电 (DEFDCDC2 保持高电平)，则不需要这样的外部延迟电路。 LDO
输出可直接连接至 OMAP-L138。

1.3 掉电顺序

只要供电电压为 3.3 V 的 LVCMOS 电源 (DVDD3318_A、DVDD3318_B 或 DVDD3318_C) 不超过 1.8V
静态电源 2 V
以上，电源就能以任何顺序掉电。对于任何电源而言，都没有具体的电压斜率要求（除了要满足规定的电压
条件之外）。 TPS65070 的掉电顺序与上电顺序相反。
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为满足这里所述的掉电要求，需要额外的电阻分压器 R1 和 R2 来以足够快的速度禁止 DCDC1，以确保
DCDC2 和 DCDC1 之间的电压差不超过 2.0 V。TPS3805 在 SENSE 输入端具有 1.226 V 的阈值电压。
采用一个外部电阻分压器 (R1 = 100kΩ，R2 = 390kΩ) 可设定 DCDC1 被禁止至 1.55 V
时的跳闸电压。该配置应确保 DCDC1 与 DCDC2 之间的电压差不超过 2.0 V。

2 采用 TPS65070 进行时序控制

TPS65070 电源管理单元支持 OMAP-L138 的电源要求；这个高集成度电源管理器件可为 OMAP-L138
提供电压设定和时序控制。表 3 列出了 TPS65070 的输出电压轨配置。

表 3. TPS65070 输出电压轨配置

电压轨 电压 转换器 时序顺序

RTC_CVDD 1.2 V 外部 LDO 1

USB0_VDDA33、USB1_V 3.3 V DCDC1 5DDA33

DVDD3318_A、DVDD3318 3.3 V / 1.8 V DCDC2 4 / 5（自动时序部分）_B、DVDD3318_C

CVDD 1.2 V DCDC3 2（自动时序部分）
VDDARNWA、

VDDARNW1、PLL0_VDDA
、PLL1_VDDA、SATA_VD 1.2 V LDO2 3（自动时序部分）
D、USB_CVDD、USB0_V

DDA12

USB0_VDDA18、USB1_V
DDA18、DDR_DVDD18、 1.8 V LDO1 4 (1)

SATA_VDDR、DVDD18
(1) 如果 VDVV3318 被配置成采用 3.3 V 供电，那么 LDO1 和 LDO2 可以一起进行电压缓升。
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图 1 显示一个完整的应用图，该图详细说明了如何连接 TPS65070 来为 OMAP-L138 应用处理器供电。

图 1. TPS65070 电源解决方案图

图 2 和 图 3 显示了分别用于 1.8V 和 3.3V I/O 的上电时序控制。
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图 2. 上电时序控制图 (1.8V I/O)
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图 3. 上电时序控制图 (3.3V I/O)
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3 详细的电源顺序

1. 1.2V 实时时钟电源 RTC_CVDD 采用一个由 AVDD6 供电和使能的外部 LDO 供电。 AVDD6 是
TPS65070 的输出，该输出始终保持导通。 输入电源一旦被用于 TPS65070，外部 LDO
就会立即供电并启动。

2. 当按钮输入引脚 PB_IN 被拉低时开始进行时序控制。 当 PB_IN 被拉低时，TPS65070 开始为寄存器
CTRL_1 和 LDO_CTRL 中定义的 DC/DC 转换器和低压差稳压器 (LDO) 进行自动时序控制。

3. DC/DC 转换器 3 是自动时序中首个启动的电压轨。

4. PGOOD 拉高之后（DCDC3 实现稳压之后 400 ms），DCDC2、LDO1 和 LDO2 被使能。 DCDC2 和
LDO2 立即进行电压缓升。 如果 OMAP-L1x8 采用 1.8V I/O 供电（DCDC2 被配置成采用 1.8V
电源供电），LDO1 将通过 DCDC2 供电的外部晶体管以一定延迟连接至 OMAP-L1x8。 如果
OMAP-L1x8 采用 3.3V I/O 供电（即，DCDC2 被配置成采用 3.3V 供电），LDO1 则可直接连接至
OMAP-L1x8；此时不需要 T1、T2、R3 和 R4 组成的外部延迟电路。

5. DCDC1 将在 DCDC2 电压缓升之后被使能。 EN_DCDC1 引脚由一个外部电源电压监控器 (SVS)
控制，该监控器在 DCDC2 电压缓升之后将使能引脚拉至 SYS。

6. 为使能 TPS65070 的转换器和 LDO，TPS65070 的 POWER_ON 输入必须在 PB_IN
被释放至高电平之前驱动至高电平。 POWER_ON 被连接至 OMAP-L138 的 GPIO，该 GPIO
在处理器启动之后驱动 PWR_ON 保持高电平。

4 测试结果

图 4 至图 7 显示测试结果。

图 4. DC/DC 转换器和 LDO2 的启动 (DCDC2 = 1.8 V)
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图 5. LDO1 和 LDO2 的启动 (DCDC2 = 1.8 V)

图 6. DC/DC 转换器和 LDO1 的启动 (DCDC2 = 3.3 V)
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图 7. LDO1 和 LDO2 的启动 (DCDC2 = 3.3 V)
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