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电流分流监控器

什么是电流分流监控器？

•	 电流分流监控器旨在通过测量置于电

流路径中的电阻器的压降来监视电流情

况。

•	 电流分流监控器易于设计、更加精确、

不易产生噪声，且比磁电流传感器成本

更低。 
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RSHUNT VoltmeterV

➔ 电流分流输出类型

➔ 主要参数	

共模范围： 	

本规范定义了放大器输入端对地直流电

压范围。 电流并联监视器通常被设计

为接受远超出芯片电源电压的共模电

压。 例如，INA282 能够在低至 2.7V 

的电源下运行时接受从 -14V 到 +80V 

的共模电压。   

偏移电压：  

放大器输入端的差分直流误差。 从以

往看，要减轻高偏移放大器的影响，需

要使用较大的分流电阻器来提高测量

的压降。 今天，TI 能够提供偏移低至 

10µV 的电流感应解决方案，实现在低电

流条件下准确度更高的测量，同时使用

更小的分流电阻提升系统效率。 

CMRR（共模抑制比）：   

CMRR 是放大器抑制施加到差分输入端的

共模信号的能力。 这对于测量大电压上

叠加的小信号的能力至关重要。 TI 的

产品系列提供 CMRR 高达 140dB 的解

决方案。  

 

数字输出： 将 ADC / MUX 与可编程开关集成的一体式简单解决

方案。 提供整个 I2C 接口的电流、电压和功率测量，提供完整

的电源监控解决方案。
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电压输出： 高精度、低功耗、内业最小体积。 从 

14V/V 到 1000V/V 的固定增益选项。 可变增益可以通

过外部电阻器设置。

电流输出： 可变增益通过外部电阻器设置。 最高

的带宽选项。  
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低侧测量
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Note: (1) Pull-down resistor to
allow accurate swing to OV.

优势：

•		通常只需要一个运算放大器（如 

OPA335）

•	简单、易用

•	便宜 

不足： 

•	 	在负载的接地路径出现意外电阻

•		无法检测故障状况（短路/开路）

•		需要精密的外部组件以实现并保持高

准确率

➔ 高侧测量

作为低侧监视器相对于运算放大器的优

势：

•		集成增益电阻器 

•	出色的匹配需要采用运算放大器方

法的更昂贵的外部精密电阻器

•	集成电阻器方法降低了对电路板空

间的要求

相对于运算放大器的劣势： 

•		固定增益设置降低了最大化以下 ADC 

级的满标量程的灵活性

低侧电流感应技术将电流传感器连接于负载和地之间 

何时选择低侧感应： 如果系统能够在接地路径中抗干扰，则始终选择低侧感应。 

高侧监控器用于适应超过电源电压的输入电压。 不过，我们的很多电流分流监控器

的共模范围包含甚至低于接地值。 这使得这些监视器同时还是出色的低侧电流并联

监视器。
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优势：

•		消除了与低侧感应有关的接地干扰 

•		能够检测故障状况 

不足： 

•		难以使用标准运算放大器。电阻器必

须精确匹配才能获得可接受的共模抑

制比 (CMRR) 

•	电阻值 0.01% 的偏差会将 CMRR 

降至接近 86dB，

•	电阻值 0.1% 的偏差会将 CMRR 降

至 66dB

•	电阻值 1% 的偏差会将 CMRR 降

至 46dB

•		必须承受共模电压出现的极高的动态

变化

高侧电流感应技术将电流传感器元素连接于电源和负载之间。 

何时选择高侧感应：  

•  系统无法抵制低侧感应的接地干扰

•  系统需要能够识别接地短路情况  
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➔ 使用高侧监视器进行低侧测量	
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总体误差

• 对于输入端的小差分信号，误差取决

于放大器的偏置电压。 低输入偏移

对于在动态范围的低端获得准确的测

量结果至关重要。    

• 对于输入端的大差分信号，误差取决

于放大器的增益误差。
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➔ 扩展了共模范围	

示例 1： MOSFET 和齐纳 
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示例 2： 数字隔离

示例 3： 电流跟随器 

利用更多电路，可使用以下技术中的一种将分流器配置为即使超过指定的共模范围也可正常工作。
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INA226： 市场上精确度最高的解决方案

•	将 ADC 和 MUX 与可编程采样集成

•	共模范围 = 0V - 36V

•	偏移（最大值） = 10µV

•	增益误差（最大值） = 0.1%

•	CMRR（典型值） = 140dB

•	低成本替代产品 => INA219、INA230

INA210： 精确电压输出 

•	增益选项： 50V/V、100V/V、200V/

V、500V/V、1000V/V

•	共模范围： –0.3V 到 26V 

•	偏移（最大值） = 35µV

•	增益误差（最大值） = 1%

•	CMRR（典型值） = 140dB

•	低成本替代产品 => INA199

INA216： 专为电池供电的便携式应用

而设计

•	增益选项： 25V/V、50V/V、100V/

V、200V/V

•	共模范围 = 1.8V - 5.5V

•	偏移（最大值） = 75µV

•	增益误差（最大值） = 0.2%

•	静态电流 = 25µA 

•	CMRR（典型值） = 108dB

•	0.76 x 0.76mm WCSP 或 QFN 封装形

式

INA3221： 三通道数字分流和总线电压

监控器  

•	将 ADC 和 MUX 与可编程采样集成

•	共模范围 = 0V - 26V

•	偏移误差（最大值） = 80µV

•	增益误差（最大值）： 0.5%

•	静态电流 = 450µA

INA282： 最宽的共模范围和高精度

•	共模范围 = -14V 到 80V

•	偏移（最大值） = 70µV

•	偏移漂移（最大值） = 1.5µV/ºC

•	增益误差（最大） = 1.4%

•	CMRR（典型值） = 140dB

•	低成本替代产品： INA193、LMP8601

LMP8640： 高带宽和高电压

•	带宽 = 950kHz

•	共模范围： -2V 到 76V

•	偏移（最大值） = 900µV

•	增益误差 = 0.25%

•	CMRR（最小值） = 103dB

•	低成本替代产品： LMP8645

AMC1200： 4kV 隔离放大器

•	偏移（最大值） =1.5mV

•	偏移漂移（最大值） = 10µV/K

•	增益误差（最大值） = 1%

•	CMRR（典型值） = 108dB 

LMP8481： 高电压

•	带宽 = 270kHz

•	共模范围 = 4.0V - 76V

•	偏移（最大值） = 400µV

•	增益误差（最大） = 1.2%

应用范围： 

•	电池量表： 	

（以库仑为单位计）

•	电源

•	感应充电

•	显卡 

•	台式计算机/笔记本电脑/服务器 

•	平板电脑/电子书

•	智能手机和功能手机 

•	基站 

•	网络 

•	工业自动化 

•	汽车 

•	医疗 

•	电机控制 

•	备用电池 

•	逆变器 

•	太阳能

•	CMRR（典型值） = 124dB

•	低成本替代产品 => LMP8480

➔
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明星产品
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