
Application Brief
광학 모듈용 BAW 오실레이터 솔루션

BAW 공진기 기술

BAW는 고정밀, 초저 지터 클록을 다른 회로들이 들어 있는 
패키지에 직접 결합할 수 있도록 하는 마이크로 공진기 기술
입니다. BAW 오실레이터에서 BAW 공진기는 함께 배치된 
정밀 온도 센서, 초저지터, 저전력 FOD(분수 출력 분할기), 
단일 종단 LVCMOS(LMK6C) 및 차동 LVPECL(LMK6P), 
LVDS(LMK6D), HCSL(LMK6H) 출력 드라이버, 여러 저
잡음 LDO로 구성된 소형 전력 리셋 클록 관리 시스템과 통
합되어 있습니다.

그림 1에는 BAW 공진기 기술의 구조가 나와 있습니다. 구조
에는 금속 필름과 기계 에너지를 제한하는 다른 층 사이에 끼
워진 얇은 압전 필름 층이 포함되어 있습니다. BAW 공진기
는 이 압전 변환을 사용하여 진동을 생성합니다.

그림 1. 벌크 탄성파(BAW) 공진기의 기본 구조

광학 모듈의 BAW 오실레이터

BAW 오실레이터는 기존의 많은 광 모듈 시스템에서 표준 
오실레이터의 드롭인 대체품으로 사용할 수 있습니다. 차동 
변형(LMK6P/D/H)의 125fs 최대 지터 성능을 통해 BAW를 
최대 800G의 고속 광학 애플리케이션에 사용할 수 있습니
다. 그림 3은 156.25MHz에서의 BAW 오실레이터 위상 잡
음 성능을 보여줍니다. 내부 분수 출력 분할기를 통해 LMK6 
제품군은 1~400MHz 사이의 모든 출력 주파수를 생성할 수 
있습니다. 광학 모듈에서 가장 일반적으로 사용되는 주파수
(156.25MHz, 161.1328125MHz, 312.5MHz, 
322.265625MHz 등)가 완전히 지원됩니다.

그림 2에는 광학 모듈 시스템의 일반적인 블록 다이어그램이 
나와 있습니다. BAW 오실레이터는 주로 PAM4 DSP에서 
통합 시리얼라이저/디시리얼라이저를 클록하는 데 사용됩니
다. 여기서 데이터 무결성을 극대화하기 위해 고성능 클로킹
이 필요합니다. BAW 오실레이터는 주파수, 형식 및 전압 수
준의 유연성을 통해 전체 시스템 전체의 다른 클로킹에도 사
용할 수 있습니다. BAW 오실레이터는 현재 시중에 나와 있
는 대부분의 고성능 오실레이터와 완벽하게 핀 호환됩니다.
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그림 2. 광학 모듈에 사용되는 BAW 오실레이터의 일반적인 
블록 다이어그램

BAW 오실레이터의 이점

초저 지터 성능

LMK6 제품군의 차동 출력 변형은 최대 125fs 지터를 제공
하므로 800G 광학 네트워크 및 기타 고성능 애플리케이션에 
이상적인 선택입니다. 또한 LMK6H는 HCSL 출력 단계를 
통해 모든 PCIe Gen 1-6 요구 사항을 충족합니다. HCSL
이 필요하지 않은 설계에서 LMK6C/P/D는 모든 PCIe Gen 
6 지터 요구 사항을 충족합니다.
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그림 3. BAW 오실레이터 156.25MHz 위상 잡음 성능(정규
화된 스퍼 모드)

유연한 솔루션

LMK6 제품군은 1.8V, 2.5V 또는 3.3V 공급 전압으로 가능
한 4가지 출력 형식(LVCMOS, LVPECL, LVDS 및 HCSL)
에서 1MHz~400MHz 사이의 모든 출력 주파수를 생성할 수 
있습니다. DLE(3.2mm x 2.5mm) 및 DLF(2.5mm x 
2mm) 패키지를 사용하여 소형 보드 설계에서 공간을 절약
할 수 있습니다. LMK6 BAW 오실레이터는 전력 공급 필터
링을 위한 단일 커패시터만 필요로 하며, 크리스탈 오실레이
터는 최대 4개의 외부 부품이 필요할 수 있습니다.

그림 4. BAW와 크리스탈 오실레이터의 PCB 풋프린트 비
교

높은 수준의 안정성

BAW 오실레이터는 최대 105°C의 온도를 견딜 수 있으며 
경쟁 제품인 크리스탈 오실레이터 솔루션보다 MTBF(평균 
고장 시간)가 20~30 더 높습니다. BAW 오실레이터는 수명 
기간 동안 모든 노화 및 환경 요인을 포함하여 ±25ppm의 주
파수 안정성을 보장합니다. 온도 전반에 걸쳐 BAW 오실레
이터는 현재의 쿼츠 기반 오실레이터보다 훨씬 우수한 
±10ppm의 주파수 안정성을 제공합니다.

그림 5. BAW 오실레이터과 Quartz XO 비교: 온도에 따른 
주파수 안정성
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